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1. INTRODUCCION

El objeto del presente documento es indicar la cartografia que se ha tomado como base, asi
como exponer las tareas realizadas y la metodologia empleadas para la realizacién de los
trabajos de Topografia y Cartografia necesarios para el ESTUDIO INFORMATIVO DE
AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL BARRIO DE VALDEBEBAS.

El objetivo del trabajo es la obtencion de la cartografia 1.1.000 del trazado de la ampliacién de
la L11 de Metro por métodos fotogramétricos y, por otro lado, el levantamiento de detalle por
topografia clasica del &rea ocupada por las futuras estaciones. Pero al no estar a fecha de hoy
(abril de 2024) completamente cerrado el trazado definitivo, el trabajo se ha limitado a los
levantamientos taquimétricos de puntos de interés y se ha dejado apoyado el vuelo para cuando
se decida comenzar la restitucion con vuelo fotogramétrico del Ayuntamiento de Madrid del afio
2023.

El @mbito de Proyecto se encuentra dentro de los distritos de Hortaleza y Barajas en el término

municipal de Madrid.
2. CARTOGRAFIA

La cartografia de base que se ha utilizado para el desarrollo del Estudio Informativo ha sido
descargada del portal de datos abiertos del Ayuntamiento de Madrid (www.datos.madrid.es).
Esta cartografia se ha descargado originalmente en formato SHP, sistema geodésico de
referencia ETRS-89 y en 2D.

La informacion cartogréfica esta actualizada conforme al vuelo fotogramétrico municipal del afio

2016. Las direcciones y rotulacion de viario se actualizan mensualmente.

3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3.1. FASES DEL TRABAJO

Las fases desarrolladas para la ejecucion del Proyecto son las siguientes:
= Adquisicion de vuelo fotogramétrico de GSD 9 cm.
= Trabajos de campo:

e Implantacién y observacion de Red Topografica
e Apoyo fotogramétrico del vuelo
e Levantamientos taquimétricos de las futuras estaciones.

= Trabajos de gabinete:

e Calculo de coordenadas de la Red
e Confeccion de Resefas de bases
e Célculo y dibujos de los taquimétricos

= Cartografia

e Calculo de Orientacion del vuelo
¢ Restitucion Fotogramétrica
e Ortofotos

= Anejo de los trabajos.
1.1 SISTEMA DE REFERENCIA

La cartografia generada se ha obtenido en Proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M.).
En la actualidad se desarrolla sobre el sistema de Referencia ETRS-89 definido por el Instituto

Geografico Nacional. Los pardmetros que definen el sistema ETRS-89 son los siguientes:
¢ Elipsoide Internacional (GRS80).

¢ Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte y negativas al Sur del

mismo.

e Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich y consideradas positivas al Este y

negativas al Oeste del mismo.

El origen de altitudes es el del nivel medio del mar en el mareodgrafo de Alicante, habiendo sido
adquirido de las sefiales de Nivelacién de Alta Precision (N.A.P.), Nivelacién de Precision (N.P.),

o Nivelacion Geodésica (N.G.), establecidas por el Instituto Geogréafico Nacional (1.G.N.).

Toda la cartografia se ha referido a un Unico sistema de coordenadas Huso 30.
Para realizar el enlace al Marco de Referencia se ha utilizado la siguiente infraestructura

geodésica:

Vértice Red Propiedad

IGNE Red GNSS Red GNSS IGN (Instituto Geografico Nacional)

MAD1 Red GNSS Red GNSS IGN (Instituto Geogréfico Nacional)

ANEJO N° 5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Pégina 1



Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad 3
o Madria E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

on
i
/. /i

MERC?2 Red GNSS | Red GNSS ETS de Ingenieros en Topografia Geodesia y Cartografia

Como Red Basica se ha empleado esta infraestructura Geodésica, y, adicionalmente, los
vértices de la Red Topogréafica de Madrid (RTM) en el entorno de trabajo. La Red Topogréafica
de Madrid, en adelante RTM, tiene las siguientes caracteristicas (Fuente: Ayuntamiento de
Madrid):

3.1.1. Sistema de Referencia Geodésico

Las redes de Estaciones de Referencia GNSS (ERGNSS) constituyen un marco de referencia
geodésico activo en el sistema ETRS89 que sustituye y complementa con ventaja a las
tradicionales redes geodésicas basadas en vértices fijos. Una de las posibilidades que ofrecen
estas estaciones de referencia son los servicios post-proceso en forma de ficheros RINEX
observados de forma continua en todas las estaciones, con diferentes intervalos horarios, a 1,
5, 10 y 30 segundos, lo que permite aplicar correcciones diferenciales para el calculo de redes

geodésicas en post-proceso.
En nuestro caso se ha utilizado como marco de referencia las siguientes antenas:

= MERC y MERC2, ubicadas en la ETS de Ingenieros en Topografia Geodesia y

Cartografia.
= 3CAN y HENA de la Red de la Comunidad Auténoma de Madrid.
= IGNE y MAD1 del Instituto Geogréfico Nacional.
= LEGA, ALHE y EURO, pertenecientes a lared de HXGN SmartNet, antes Iberef, de Leica.

3.1.2. Sistema de Referencia Altimétrico

El sistema esta materializado por las lineas de la Red de Nivelaciéon de Alta Precision. Para dotar
de altitudes ortométricas a los puntos que conforman la RTM se opt6 por aplicar el modelo del
Geoide EGMO8BREDNAP a las alturas elipsoidales obtenidas a partir del marco geodésico
anterior. Dicho modelo es la adaptacién de EGM2008 a REDNAP, utilizando puntos con doble
juego de altitudes (elipsoidal y ortométrica) para ajustar la superficie de ondulaciones dada por
un geoide gravimétrico (EGM2008) a las observaciones realizadas sobre REDNAP, de tal forma
que el modelo resultante disponga de ondulaciones sobre el sistema de referencia materializado
por el Datum vertical en Espafia., pero desde el punto de vista practico, es la superficie necesaria

para convertir altitudes GPS en ortométricas. El IGN afirma que la desviacion estandar y la

diferencia promedio (en valor absoluto) entre los valores observados y los valores del modelo
es de 0.038 m. Pero la utilizacién practica del modelo y su aplicacion en trabajos GNSS en los
gue se requiera la altitud ortométrica hace que la evaluacion de la precisién tenga que hacerse
también en modo relativo, en tanto en cuanto se calcula la ondulacién de un punto con respecto
a otros en la zona de trabajo, dependiente de la distancia, por lo que es conveniente utilizar para
ello el concepto de precision relativa (en partes por millén). En este sentido, también se han
analizado las diferencias en la ampliacion REDNAP respecto al modelo en cada una de las once
lineas, comparando para ello las diferencias relativas entre las sefiales de cada linea,

obteniendo una estimacion de la precision relativa de 2 ppm.

Por otra parte, se observaron en la campafa 2020 9 clavos de la REDNAP pertenecientes al
ultimo ajuste oficial de la REDNAP, concretamente los numerados: 816002, 816005, 20311037,
20311040, 20311041, 20311042, 20311044, 20311045 y 20311047. Siendo la diferencia de
40mm con una desviacion de 15mm. Estos clavos se encuentran integrados en la RTM.

Estos valores son concordantes con los que ofrece el IGN, optandose por no escalar estos
resultados dejando como validos los dados por el modelo, ya que de este modo seran afines a

todos los trabajos que se realicen de este modo, que por otra parte esta generalizado.
3.1.3. Observacién Red GPS

El procedimiento de observacién que se ha seguido para todos los vértices que componen la
Red y donde es factible la observacion mediante esta técnica es la observacion GPS en modo
de posicionamiento estatico rapido relativo. Se ha utilizado para la observacion de distancias
menores a 20 kilometros y la precisién en la medida de la distancia oscila de 5a 10 mm + 1
ppm. Este método utiliza el algoritmo FARA para la resolucién estadistica de la ambigiiedades,
permitiendo la disminucion de los tiempos de observacion frente al método estatico estandar,
estimandose el tiempo de observacion necesario de 5 a 20 minutos. Para garantizar la fiabilidad
de la observacion nunca ha aplicado tiempos de observacion inferiores a 25 minutos. Es sélo
utilizable con receptores bifrecuencia con medida de fase tras la demodulacién de la portadora
por correlacién con ambos codigos (C/Ay P). El tiempo de observacion se ha medido desde que

el GDOP de la observacién sea aceptable.

Para evitar indeterminaciones, y como criterio general para todos vértices RTM sobre pilares,
se ha determinado que la altura de la antena receptora en cada uno de ellos fuera medida desde
la cabeza del pilar al plano fisico de referencia (BPA) en la parte inferior del amplificador, de tal
forma que todos los aparatos trabajaran de igual forma con los offset de los centros de fase

definidos por el constructor de los equipos. Por tanto, la cota de aquellos vértices que son pilares
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no se encuentra referenciada al pie del pilar, sino a la cabeza del mismo, puesto que su utilidad
principal no es la nivelacion geométrica, hecho por el que en este tipo de vértices la cota se
referenciaba tradicionalmente a la base del pilar. Para evitar cualquier tipo de indeterminacion
en su empleo, en las nuevas resefias se indica el lugar al que esta referenciada la coordenada

Z en cada vértice.

Se han seguido las recomendaciones basicas de este tipo de trabajos definidas en el PPT, de
tal manera que el tiempo de observacion de cada linea base sea el suficiente para corregir las
ambigledades. Toda la observacion se ha realizado aplicando el método estéatico. Asi mismo
en todas las observaciones realizadas, se han cumplido las condiciones minimas de observacion

siguientes:

= Recepcion de 5 satélites por encima de los 15 ° de elevacion.
=  GDOP inferior a 5.

= Intervalo de registros: épocas cada cinco segundos

Todas las observaciones sobre los vértices de la Red, excepto las que se realicen sobre vértices
geodésicos, se han realizado sobre tripode, con lo cual se han extremado los cuidados en las
puestas en estacion a realizar y verificar las alturas de instrumentacién. En casos excepcionales
se ha empleado jalon y tripode de pinzas, debido a la imposibilidad del estacionamiento de un
tripode en el momento de la observacion por la influencia de elementos externos como vehiculos
estacionados, o posibles zonas de sombra GPS gue recomendasen la elevacion de la antena

para superarlas.
3.1.4. Procedimiento de calculo de observaciones GPS

Los célculos GPS realizados para la obtencién de la RTM han sido supervisados totalmente por
D. César Garcia Pérez, Profesor Titular de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros en
Topografia, Geodesia y Cartografia de la Universidad Politécnica de Madrid, y uno de los

mayores expertos de Espafia en este tipo de calculos a nivel de produccion.

La unidad de célculo establecida ha sido la semana, fijando como Semana 1 la primera semana
de observacién, y como 29 la ultima. Las unidades de céalculo son temporales, esto es, la semana
se ha numerado dentro del proyecto tanto si ha tenido observaciones como si no, y abarcan los
siete dias naturales de cada una, de lunes a domingo. Esta unidad de trabajo es factible en
calculos GPS porqgue las observaciones de un vértice RTM son totalmente independientes de
otro vértices, por lo que un calculo no influye en el otro y no tiene sentido por tanto su ajuste

(este ajuste solamente tendria sentido si se observasen la totalidad de los vértices de forma

simultanea, hecho inviable en la practica). Las observaciones se ajustan al ser redundantes

desde las estaciones fijas de referencia y con otros vértices observados de forma simultanea.

Una vez descargados de los distintos equipos las observaciones de campo realizadas, dentro
del programa de calculo se apreciaban las fechas y horas de todas ellas para hacerlas coincidir
en tiempo con las de las antenas de Referencia, que se han descargado, en formato RINEX
cada 5 segundos, para que tengan la misma frecuencia que las observaciones de campo, de
las paginas WEB a tal fin proporcionadas por las diferentes instituciones, empresas y

organismos que las ofrecen.

Previamente se incluyeron los offset de las diferentes antenas que se utilizaron tanto las del

marco como las de las antenas usadas en nuestra observacion.

Fijando como puntos de control las antenas de referencia, se procesaron todas las lineas base

posibles ya sea desde estas o0 entre los puntos de la Red observados.

Una vez resueltas las ambigiiedades de cada uno de esos vectores, se obtuvieron coordenadas
promediadas (en caso de tener una Unica solucién y dado que no se garantizaba la calidad de

la observacion esta se desestimaba y el vértice se marcaba para su reobservacién en campo).

Con estas coordenadas aproximadas se procedia a su ajuste por minimos cuadrados

obteniendo las coordenadas ajustadas con sus correspondientes precisiones al 95%.

El programa permite la salida en coordenadas UTM y la aplicacion del Modelo EGMOSBREDNAP,

es decir, la altitud calculada es altitud ortométrica en cada vértice.

Se realizaron comprobaciones del marco geodésico y del modelo del Geoide. Para ello, se
comprobd que todas las antenas ofrecen coordenadas en el Sistema Oficial de Referencia,
procediendo a calcular las coordenadas de dichas antenas (Excepto HENA que se hizo
posteriormente), para lo cual se obtuvieron observaciones durante los dias 5, 6 y 7 de enero de
2019, calculandose las coordenadas ajustadas de todas ellas tomando como fija la Antena IGNE

gue pertenece a la Red Geodésica Nacional de Estaciones de Referencia GNSS.

3.1.5. Bases implantadas

Hasta no disponer del trazado definitivo, no se implantaran las bases de replanteo. Sin embargo,
en las zonas donde se han realizado levantamientos taquimétricos se han observado nuevos
vértices donde ha sido necesario para complementar los vértices RTM existentes. En concreto

las bases por cada zona han sido:

= Estacion Mar de Cristal: RTM-3142, RTM-M-083, RTM-N122, B-2 y B-4.
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= Reserva de estacion - Cristalia: RTM-1784 y RTM-4618

= Estacion IFEMA-Carcavas: RTM-4739 y RTM-4823.

= Estacion Hospital Zendal: RTM-4522, RTM-8815, RTM-4678, RTM-4892, B-3, B-9 y B-
10

= Salida de Emergencia Manuel Fraga: RTM-4819, RTM-4989 y B-1

= Estacion Secundino Zuazo: RTM-4891, RTM-4790, RTM-4992, B-11y B-12

= Salida de emergencia Mercedes de Borbon: RTM-4944, RTM-4790 y RTM-4978

4. ADQUISICION VUELO FOTOGRAMETRICO

Se ha solicitado y adquirido imagenes del vuelo fotogramétrico del PNOA ejecutado en el mes
mayo del afio 2023. Este vuelo se ha realizado conjuntamente por el Departamento de
Cartografia e Informacién Urbana, Subdireccion General de Innovacion e Informacién Urbana,
Direccion General de Planificacion Estratégica, Area de Gobierno de Desarrollo Urbano del
Ayuntamiento de Madrid y el Centro Regional de Informacion Cartogréfica, Subdireccion
General de Estudios Territoriales y Cartografia, Direccion General de Urbanismo de la
Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad de la Comunidad de
Madrid. Sendos organismos han enmarcado el presente vuelo dentro del convenio de
colaboracién con el Instituto Geografico Nacional en el marco del Proyecto PNOA. En nuestro
caso, las imagenes empleadas se solicitaron el citado departamento del Ayuntamiento de
Madrid, no estando capacitados para la cesion de dichas imagenes a terceros en ningin formato
digital, por ser propiedad de los organismos citados. El vuelo fotogramétrico tiene las siguientes

caracteristicas.

= Vuelo nadiral y oblicuo simultaneo con cinco tomas por cada disparo. En este caso
solamente se han empleado los fotogramas nadirales.
= GSD 9 cm tomas nadirales
= Recubrimientos longitudinal y transversal del 80 % en area urbana y de 80%-60% en
area periurbana
= Pares estereoscépicos empleados en este proyecto:
¢ Pasada P-033: Fotogramas 23618 a 23643
e Pasada P-034: Fotogramas 23541 a 23566
e Pasada P-035: Fotogramas 23383 a 23408
e Pasada P-036: Fotogramas 23304 a 23330
e Pasada P-037: Fotogramas 23126 a 23150
e Pasada P-038: Fotogramas 23045 a 23069
o Pasada P-039: Fotogramas 22584 a 22878

e Pasada P-040: Fotogramas 22768 a 22793
e Pasada P-041: Fotogramas 21899 a 21924
e Pasada P-042: Fotogramas 21811 a 21836
e Pasada P-043: Fotogramas 21619 a 21644
o Pasada P-044: Fotogramas 21531 a 21556
o Pasada P-045: Fotogramas 21339 a 21364
o Pasada P-046: Fotogramas 21251 a 21276

= Certificado de calibracién de la cAmara (Apéndice N°1)
* Informe de vuelo: (Apéndice N°1).
= Datos de vuelo (Apéndice N°1):

e Altura de vuelo

e Fechay hora GPS de la toma

e Coordenadas de los fotocentros

e Giros

Recibido el vuelo, los trabajos que se han desarrollado para comprobar la calidad del mismo

han consistido en:

= Constatar que las imagenes cubrian la zona objeto del levantamiento

= Supervisar que la informacion que suministran no se encuentra enmascarada por nubes,
sombras

» Verificar que la escala media de los fotogramas es la indicada en la caratula

= Comprobar que los soportes digitales reproducen correctamente las imagenes.

5. TRABAJOS DE CAMPO

5.1. INTRODUCCION

Los trabajos de campo se componen de las siguientes actividades:

= Densificacién de la Red RTM con bases auxiliares en cada ambito de levantamiento
* Apoyo Fotogramétrico
» Levantamientos taquimétricos.

0] Pendiente de realizar la implantacion de bases de replanteo en todo el trazado
a la espera de la aprobacién del mismo.

5.2. EQUIPOS UTILIZADOS

Se utilizan los siguientes equipos para el desarrollo de esta asistencia:
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= Equipo GPS bifrecuencia Leica SR-530

=  GPS GNSS RTK Leica Zeno FLX100 DS numero de serie ZF10662000420E

5.3. OBSERVACION DE BASES AUXILIARES

En general se ha utilizado la RTM como Red de bases de cada zona a levantar. S6lo en los
casos indicados anteriormente ha sido necesaria de densificacion de esta Red con la
implantacion de 8 nuevas bases que junto con las bases RTM resefiadas, materializan el

canevas geométrico sobre el terreno; las bases se han observado mediante tecnologia GPS.
5.4. APOYO FOTOGRAMETRICO

Se han tomado en campo un total de 9 puntos de Apoyo que junto con la Red RTM de todo el
ambito de vuelo, los taquimétricos realizados y los datos inerciales, han permitido realizar el
calculo de la Aerotriangulacion.

5.5. LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

Se han realizado levantamientos por topografia de las zonas de interés especial que
permitieran completar el conocimiento de la zona y sus elementos de manera pormenorizada

y precisa.

Los levantamientos taquimétricos se realizaron con equipos GPS de doble frecuencia en

modo de posicionamiento RTK.

El calculo de las coordenadas se realiza directamente en coordenadas UTM huso 30 Sistema

de Referencia ETRS89 y alturas ortométricas.

Las correcciones obtenidas en tiempo real fueron obtenidas a través del Caster NTRIP
(Networked Transport of RTCM via Internet Protocol) de la Red GNSS del IGN. Nos
conectamos a la tabla del Caster NTRIP al tipo de flujo de datos de solucion de Red, que no
necesita conocer la estacion mas cercana ya que su posicion es calculada automaticamente
enviando su posicion y recibiendo una correccion diferencial 6ptima, que contiene los datos

de los receptores circundantes de la Red.

El formato de la correccion es RTCM 2.3, compatible con el equipo GPS. Al recibir las
correcciones en tiempo real nos permite discriminar y solo grabar los puntos que ocupemos

y tengan menos de tres centimetros de desviacidén en su calidad Q de posicion+altura.

6. TRABAJOS DE GABINETE

6.1. CALCULO

Se ha procedido al calculo de las Bases auxiliares, Puntos de Apoyo y Levantamientos
taquimétricos. EI método de trabajo empleado ha consistido en observacién GPS en modo de
posicionamiento RTK que determina los valores absolutos de coordenadas en el mismo

momento del levantamiento.
6.2. EDICION Y DIBUJO DE TAQUIMETRICOS

Cada uno de los elementos, cuya posicién se ha observado sobre el terreno, se ha codificado

de acuerdo a los criterios de observacion.

Esta codificacion responde a una tabla personalizada y propia de los trabajos de campo que
posteriormente en la fase de edicidén cartografica se homogeniza con la codificacion empleada

durante la realizacion de la cartografia.

Como se ha citado anteriormente, se ha realizado para cada uno de los elementos levantados
una tabla de cddigos. Esta codificacion, en algunos casos de elementos puntuales y en otros
casos lineales, permite realizar un primer borrador automéatico del levantamiento taquimétrico.
Los elementos lineales se dibujan segun una secuencia de inicio y final, ya sean elementos de
cota fija o elementos de cota variable. A los elementos puntuales se les asigna dentro de la

codificaciéon un bloque o célula que los representa.

Tras este primer borrador se ha realizado una revision, por parte del equipo topogréfico que

realizé el levantamiento, y se han corregido las indeterminaciones y errores si los ha habido.

Posteriormente se ha realizado la fase de edicién cartogréfica, en la que todos los elementos
del levantamiento se han adaptado a las tablas de codificacion, han recibido coherencia
topoldgica y se han ornamentado cartograficamente. De cada levantamiento se ha generado un

fichero digital, en 3D, en formato DWG a escala 1:500.
6.3. AEROTRIANGULACION

La fase de orientacion del sensor persigue determinar los parametros que definen la
orientacion exterior de los fotogramas que componen el bloque, dentro de las tolerancias

establecidas por las condiciones particulares del proyecto.

Previo al proceso de Aerotriangulacion se ha realizado un andlisis de la geometria del vuelo
y distribucién de los puntos de apoyo. En este proceso se ha analizado la correcta
distribucion geométrica de los puntos de apoyo y chequeo en el bloque, detectando a su vez

posibles problemas de enlace y extrapolaciones.
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El proceso de obtencion de coordenadas imagen de los puntos de enlace se ha realizado
por técnicas digitales, empleando estaciones fotogramétricas digitales Digi3D actualizadas a

la Ultima versiéon de mercado.

Para este proceso se han empleado como inputs los certificados de calibracion de las
camaras, los datos GNSS/INS y las imagenes digitales. La obtencion de dichos puntos se ha
realizado por correlacion automatica generando un minimo de 25 puntos de enlace en cada
zona de Von Griber. La eleccién de los puntos se ha realizado aplicando el operador de
interés de Harris, que proporciona invarianza ante escala, rotacién, cambios de iluminacion
y ruido en la imagen. Tras la obtencion se ha realizado un analisis completo en el que se
detectan areas con cobertura inferior a la deseable y se comprueba la robustez de los

enlaces.

Se han afiadido tantos puntos de enlace como han sido necesarios para garantizar la
robustez geométrica del bloque, realizando una identificacion manual estereoscépica de los
nuevos puntos de enlace en todos los pares en los que sean identificables garantizando la
maxima cobertura, empleando un factor de zoom que ha garantizado la precision subpixel.
Como resultado del proceso se han obtenido fotocoordenadas refinadas de los puntos de

enlace en formato estandar PatB.

La identificacién de los puntos de apoyo y chequeo se ha realizado con estereoscopia para
garantizar la maxima precision en el posado en estaciones fotogramétricas digitales Digi3D.
El empleo de los parametros GNSS/INS como datos aproximados de entrada nos permite
agilizar el proceso de localizacion grosera de puntos de apoyo. La identificacion fina se ha
realizado empleando un factor de zoom 1:4 para garantizar la maxima resolucion en la
identificacion de los puntos. Como resultado del proceso se han obtenido fotocoordenadas

refinadas de los puntos de enlace en formato estandar PatB.

El proceso de célculo de Aerotriangulacion se ha realizado con el software MATCH-AT de
Trimble. Como inputs del sistema hemos tomado las fotocoordenadas refinadas de los
puntos de enlace, apoyo y chequeo, las coordenadas terreno de los puntos de apoyo y
chequeo, y los pardmetros GNSS/INS de las imégenes. El ajuste del bloque se ha realizado
por minimos cuadrados empleando estimadores robustos. Se realiz6 un ajuste de deriva para
los datos GNSS/INS tomando como unidad homogénea la pasada. El resultado del primer
célculo nos permitié detectar errores de identificacion en los puntos de enlace, procediendo

a su eliminacién. Una vez eliminadas las observaciones erréneas, se analizaron las zonas

afectadas y en caso de ser necesario se densifican con nuevos puntos de enlace
identificados de forma manual con estereoscopia.

Se ha aceptado el célculo como definitivo cuando se han cumplido con todas las exigencias,
tolerancias y precisiones sefialadas en el pliego de prescripciones técnicas para puntos de
apoyo, chequeo, centros de proyeccion y precision interna del bloque.
= Precision interna del ajuste: Error medio cuadratico menor de 1/2 del tamafio del pixel
del sensor en micras.
= Precision planimétrica final: Error medio cuadrético inferior al GSD nominal (tamafio
del pixel en el terreno en metros).
» Precision altimétrica final: Error medio cuadratico inferior al GSD nominal en metros.
= Residuo maximo en los Puntos de Apoyo: En planimetria y altimetria inferior al GSD
nominal.

Como resultado del proceso se han obtenido las orientaciones externas de los fotogramas,
las fotocoordenadas ajustadas de los puntos de enlace, las coordenadas terreno de los
puntos de enlace y un fichero descriptivo del proceso con todos los parametros de

configuracion, inputs, outputs y precisiones de cada fase del ajuste.

Se ha realizado un proceso de control con coordenadas de taquimétricos realizados en fases

anteriores.

Los puntos topograficos tomados en campo, han servido para comprobar aleatoriamente en
estas zonas la calidad de la orientacién. El operador se ha ido posando en puntos bien

definidos en base y altura asegurando que el proceso de orientacion ha sido correcto.

6.4. RESTITUCION FOTOGRAMETRICA
6.4.1. Introduccién

La restitucion fotogramétrica estd pendiente de realizar hasta la aprobacion del trazado

definitivo.
6.5. ORTOFOTOS

Pendiente de realizar hasta la aprobacion del trazado definitivo.
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BARRIO DE VALDEBEBAS -

on
i
/. /i

togral del Sueio S.L.

® ULTRACAM 2] ULTRACAM

Panchromatic Camera
Large Format Panchromatic Output Image

long track 52.700mm 14016pixel
Image Format .
cross track 77.245mm 20544pixel
Image Extent (-26.350, -38.623)mm (26.350, 38.623)mm
Pixel Size 3.760pm*3.760pm
Focal Length ck 79.600mm + 0.002mm
X_ppa 0.000mm + 0.002mm
Principal Point S
(Level 2)
Y _ppa 0.000mm + 0.002mm

ULTRACAM

Geometric Calibration

Remaining Distortion less than 0.002mm

Multispectral Camera
Medium Format Multispectral Output Image
(Upscaled to panchromatic image format)

c Ultrac o a1 \indieE Eatrat long track 52.700mm 8760pixel

ar{1era. HakaQsprey 2. e cross track 77.245mm 12840pixel
Serial: 434592515X413270-f120

Image Extent (-26.350, -38.623)mm (26.350, 38.623)mm
Panchromatic Camera: ck = 79.600 mm Pixel Size 6.016um*6.016pum
Multispectral Camera: ck =49.750 mm
Oblique Camera: ck = see table below Focal Length ck 49.750mm +0.002mm
PPA Information Nadir: X: 0.000 mm X e SO0
a .000mm +0.002mm
¥:0.000 mm Principal Point =
(Level 2)

PPA Information Oblique: see table below Y_ppa 0.000mm +0.002mm

SN: 434592515X413270-f120

Lens Distortion

Remaining Distortion less than 0.002mm

SN: 434592515X413270-f120
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2

Pagina



Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad 3
o Madria E INFRAESTRUCTURAS
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BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. <@

GIS

el Susio S.L

e:

S

S

ULTRACAM
Oblique Camera
Oblique Output Image
long track 39.706mm 10560pixel
Image Format .
cross track 53.181mm 14144pixel

Image Extent

Pixel Size
S
LN
(&)

Focal Length
(o}
(W)
™~
(&)
)
LN
(]
Principal Point

(Level 2)
(o]
(]
™~
(&)

Lens Distortion

(Left) (Right) (Backward)  (Forward) (Left) (Right)  (Backward)

(Forward)

ck

ck

ck

ck

X_ppa

Y_ppa

X_ppa

Y_ppa

X_ppa

Y_ppa

X_ppa

Y_ppa

(-19.853, -26.591)mm

(19.853, 26.591)mm

3.760pm*3.760um

123.380mm

123.380mm

123.380mm

123.380mm

0.000mm

0.000mm

-6.680mm

0.000mm

6.680mm

0.000mm

0.000mm

0.000mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

* 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

+ 0.002mm

Remaining Distortion less than 0.002mm

ULTRACAM
Enhanced Resolution output:
NADIR Images:
long track 52.700mm 21024pixel
Image Format .
cross track 77.245mm 30816pixel

Image Extent

Pixel Size

Oblique Images:

long track

Image Format
cross track

Image Extent

Pixel Size

Other specifications, like Lens Distortion, Focal Length and Principal Point remain valid like stated

(-26.350, -38.623)mm

2.506666667um*2.506666667pm

39.706mm
53.181mm

(-19.853, -26.591)mm

3.251891892pum*3.251891892pm

on pages 4 and 5, therefore these values are not stated separately on this page.

(26.350, 38.623)mm

12210pixel
16354pixel

(19.853, 26.591)mm

SN: 434592515X413270-f120

SN: 434592515X413270-f120
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B ULTRACAM 352) ULTRACAM

Full Panchromatic Image, Residual Error Diagram RGB Cone (Cone 2), Residual Error Diagram

Residual Error (RMS): 0.74 pm Residual Error (RMS): 0.59 um
SN: 434592515X413270-f120 7 SN: 434592515X413270-F120 3
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Explanations

Calibration Method:

The geometric calibration is based on a set of 84 images of a defined geometry target with 394
GCPs.

Number of point measurements for the panchromatic camera : >16000
Number of point measurements for the multispectral camera : >60000
Number of point measurements for the oblique camera : >9000

Determination of the image parameters by Least Squares Adjustment.
Software used for the adjustment: BINGO (GIP Eng. Aalen, Germany)

Level 2 Image Coordinate System:

Lvl2, Camera prop. Orientation
Columns
P 4

e Crosstrpck e

PPA*

v

L4

. +X

(T A1
ELL

sm0y

o Lorutrack

Example:
PPA_X = - 0.123 mm
PPA_y =+ 0345 mm

The image coordinate system of the Level 2 images is shown in the above figure. The basic image
format and coordinate of the principal point in the level 2 image is given on page 4/5 of this re-

port. The above figure shows the position of an example principal point at the coordinate (-0.123 /

0.345).

SN: 434592515X413270-f120

®

ULTRACAM
Image Orientation Oblique Camera:
2 14144 pix 54,1°
GSD Nadir pan 10cm 4
x
@ 2120 meter AGL t\ & Flight
'; § Direction
g \R
<,
24
: 35,8°
- o~ | 4 =
< T <
i M £/ 20544 pix . @
P i | 18 go g A
vl = L) 1 o Y
gl ! X i 8
~ |2 é 2. ) PAN C ¢ 3 3 L»x
m | '~ o Hig
S 14144 pix i |3 N 14144 pix
: = 1220 m
' “. T 20a7m
2054 m

SN: 434592515X413270-f120
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ULTRACAM b

Eccentricity

Following Eccentricities are applicable for the oblique cones:

X Y Y4 Phi

ULTRACAM

Lens Resolving Power

Omega Kappa
Samard [mm] [mm] [mm] [degree] [degree] [degree] The following curves show the development of the modulation transfer function across different
AN e image heights of the panchromatic cones.
(CO &C1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Please note that these values have been calculated and can vary up to 10% with optics from pro-
duction (especially at high LP’s).
R(i';/ ; gg”é:;a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
The curves are given for the meridonial (tangential) and sagital (radial) component of signals at
C4 (Backward) -106.712 -21.692 -7.892 0.029 -44.993 -0.077 frequencies of 12.5, 25, 50 and 100 line pairs per millimeter.
C5 (Right) -115.159 -85.854 -144.906 -44.995 0.056 -0.009 As the MTF is a function of the specific aperture size used, one set of curves is given for each aper-
ture size.
C6 (Left) -35.468 -86.232 5.913 44992 -0.078 0.014
C7 (Forward) -106.878 -99.972 -129.667 0.029 44.968 0.030
Lens types
Cone Lens
CO (PAN) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.3/80mm, Qioptic GmbH, Germany
C1 (PAN) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.3/80mm, Qioptic GmbH, Germany
C2 (RGB) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.2/50mm, Qioptic GmbH, Germany
C3 (NIR) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.2/50mm, Qioptic GmbH, Germany
C4 (Backward) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.2/120mm, Qioptic GmbH, Germany
C5 (Right) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.2/120mm, Qioptic GmbH, Germany
C6 (Left) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.2/120mm, Qioptic GmbH, Germany
C7 (Forward) Qioptic Vexcel HR Digaron 1:4.2/120mm, Qioptic GmbH, Germany
SN: 434592515X413270-f120 11

SN: 434592515X413270-f120 12
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ULTRACAM

100,0

90,0 et
80,0
70,0
60,0

50,0

MTF [%]

40,
300 |
200
100

0,0

100,0

Modulation versus Image Height - Aperture f/ 4.0

—@— Mer, 16,5 LP/mm
#—Sag, 16,5 LP/mm
—@— Mer, 33 LP/mm
— Sag, 33 LP/mm
—@®— Mer, 66 LP/mm
Sag, 66 LP/mm
—@— Mer, 132 LP/mm
Sag, 132 LP/mm

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Image Height [mm]

Modulation versus Image Height - Aperture f/ 5.6

90,0 ¢

80,0 7

70,0

—@— Mer, 16,5 LP/mm
®— Sag, 16,5 LP/mm

60,0

50,0

MTE [%]

40,0 o

—@®— Mer, 33 LP/mm
- Sag, 33 LP/mm

[

30,0
20,0
10,0

0,0

—@— Mer, 66 LP/mm
Sag, 66 LP/mm

—®— Mer, 132 LP/mm
—Sag, 132 LP/mm

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Image Height [mm]

SN: 434592515X413270-f120

Modulation versus Image Height - Aperture f/ 8
100,0
90,0 o —_— e o
80,0 _ > 1 .
i ki = @ - —@— Mer, 16,5 LP/mm
70,0 Too—,
—@—Sag, 16,5 LP/mm
_ 60,0
S - Py —@=— Mer, 33 LP/mm
w500
E —Sag, 33 LP/mm
40,0
—@®— Mer, 66 LP/mm
30,0 .
& Sag, 66 LP/mm
400 —@— Mer, 132 LP/mm
100 — Sag, 132 LP/mm
0,0
10 15 20 25 30 35 40 45 50
Image Height [mm)]
Modulation versus Image Height - Aperture f/ 11
100,0
90'0 5 i ot e o
80,0 i —————
- - g - o —@®— Mer, 16,5 LP/mm
70,0 - =T -9 —
ﬂ\.\. —@—Sag, 16,5 LP/mm
_ 60,0
X —@— Mer, 33 LP/mm
w500
5 Sag, 33 LP/mm
40,0
—@®— Mer, 66 LP/mm
30,0
Sag, 66 LP/mm
200 | —@— Mer, 132 LP/mm
00T ®—Sag, 132 LP/mm
0,0

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Image Height [mm)]
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Spectral Sensitivity

UltraCam Osprey 4 1 - Spectral Sensitvity Curve PAN

—— pan
40 4
& 301
2
2
[
=
o 20
2
©
v
ULTRACAM
ol Radiometric Calibration
400 500 600 700 800 900 1000
Wavelength [nm]
Camera: UltraCam Osprey 4.1
UltraCam Osprey 4 _1 - Spectral Sensitvity Curve RGBI Serial: 434592515X413270-f120
— red
80 - PAN RGB, NIR Oblique
4.8 F4.0 F4.0
F5.6 F4.8 F4.8
2 60- @ F6.7 F5.6 F5.6
2 2 F8 F6.7 F6.7
5 s F9.5 F8 F8
s a0 b F11 F9.5 F9.5
& =] F13 F11 F11
e F19 F16 F16
20 - F27 F22 F22
0 1 Dead Pixel Report: see Appendix |
400 500 600 700 800 900 1000
Wavelength [nm]
SN: 434592515X413270-f120 15
SN: 434592515X413270-f120 16
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Calibration of Vignetting for working Aperture F4 Explanations

PAN RGB, NIR Oblique
Aperture F4.8 F4.0 F4.0

Calibration Method:

The radiometric calibration is based on a series of 60 flat field images for each aperture size and
Graphical Overview of Pan Sensor Gain Values: sensor. The flat field is illuminated by eight normal light lamps with known spectral illumination
curves.

These images are used to calculate the specific sensitivity of each pixel to compensate local as well
as global variations in sensitivity. Sensitivity tables are calculated for each sensor and aperture set-
00_00 01_00 ting, and applied during post processing from level 0 to level 1.
(PAN) (PAN) Outlier Pixels that do not have a linear behavior as described in the CMOS specifications are
marked as defective during the calibration procedure. These pixels are not used or only partially
used during post processing and the information is restored by interpolation between the neigh-
borhood pixels surrounding the defective pixels.

Graphical Overview of Multispectral Sensor Gain Values:

02_00 03_00
(RGB) (NIR)

Graphical Overview of Oblique Sensor Gain Values:

04_00 05_00
(Backward) (Right)

06_00 07_00

(Left) (Forward)

SN: 434592515X413270-f120 17

SN: 434592515X413270-f120 18
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Calibration of Shutter Release Times:

The shutter release times measured during the calibration describe the time from the moment
when the electrical current through the shutter is turned off by the electronics, until the shutter is

mechanically closed.

This time is relevant for the exposure control and needs to be known before image recording can

take place.

Currently used SRT values (operation values):

SRT SRT SRT SRT SRT SRT SRT SRT SRT Measurement
Cone Number Lens Serial Number  F4.0 F4.8 F5.6 F6.7 F8 F9.5 F11 F16 F22 Tolerance
[ms] [ms] [ms] [ms] [ms] [ms] [ms] [ms] [ms] [ms]
U LT R a CA M (;;(:‘) 12 59 18 20 6.25 6.51 687 7.15 7.41 7.57 7.72 795 811 +/-0.2
(lf;ln) 12 59 18 27 6.27 6.57 695 7.17 7.42 7.59 7.74 797 8.07 +/-0.2
Sh Utter Callbrat|0n (R(éizB) 12 58 25 91 6.73 6.88 7.21 748 7.72 7.87 807 826 836 +/-0.2
(I\(l:l?;{) 12 58 25 81 6.51 6.70 6.99 7.27 747 7.66 7.83 806 822 +/-0.2
Ct 12 58 62 94 5.54 586 6.37 676 7.09 7.29 749 776 7.97 +/-0.2
(Backward)
(Ricg?\t) 12 58 62 90 569 6.00 655 691 720 7.45 759 794 811 +/-0.2
Camera: UltraCam Osprey 4.1 C6
Serial: 434592515X413270-§120 (Left) 12 58 63 01 5.61 5.89 6.20 645 667 685 7.00 7.23 7.39 +/-0.2
o 12 58 62 76 5.75 6.07 658 697 736 7.56 7.75 8.03 8.22 +/-0.2
(Forward)
Panchromatic Camera: 2 * Prontor Magnetic O HS
Prontor-Werk Alfred Gauthier GmbH, Germany
Multispectral Camera: 2 * Prontor Magnetic O HS
Prontor-Werk Alfred Gauthier GmbH, Germany
Oblique Camera: 4 * Prontor Magnetic O HS
Prontor-Werk Alfred Gauthier GmbH, Germany
SN: 434592515X413270-f120 19
SN: 434592515X413270-f120 20
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Calibration of Intensity Threshold for Exposure Control:
Each CMOS sensor and electronics module varies slightly in global sensitivity and intensity scale.

Therefore the maximum possible intensity of each sensor needs to be measured to evaluate the
sensitivity behavior of the CMOS and electronics.

This value is used as a threshold for the exposure control dialogue shown in the in-flight user inter-
face of the Camera.

Currently used Threshold values (operation values):

Cone_Sensor Sensor Type Sensor Serial Number lntensit[yD1I'\lh]reshoId
00_00 (PAN) IMX411-ALR-M 00001B282525 16130
01_00 (PAN) IMX411-ALR-M 00001B2844C6 16130
U LT R ACA M 02_00 (RGB) IMX411-AQR-C 00001CCB732B 16130
03_00 (NIR) IMX411-ALR-M 00001B284D83 16100
E|ectr0n iCS d nd Sensor 04_00 (Backward) IMX411-AQR-C 00001B284F6A 16130
05_00 (Right) IMX411-AQR-C 00001B283707 16130
Calibration 06_00 (Left) IMX411-AQR-C 00001B284F96 16130
07_00 (Forward) IMX411-AQR-C 00001B28682E 16130

Camera:
Serial:

Panchromatic Camera:
Multispectral Camera:

Oblique Camera:

UltraCam Osprey 4.1
434592515X413270-f120

2 * IMX411-ALR-M CMOS Sensor by SONY
1 * IMX411-AQR-C CMOS Sensor by SONY
1 * IMX411-ALR-M CMOS Sensor by SONY
4 * IMX411-AQR-C CMOS Sensor by SONY

SN: 434592515X413270-f120

21

SN: 434592515X413270-f120
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Appendix |
Dead Pixel Report:
Cone_Sensor Dead Pixel Count
00_00 (PAN) 436
ULTRACAM
02_00 (RGB) 454
S 03_00 (NIR) 425
umma ry 04_00 (Backward) 357
05_00 (Right) 534
Camera: UltraCam Osprey 4.1 06_00 (Left) 381
Serial: 434S92515X413270-f120 07 00 (Forward) 559
Laboratory Calibration Date: Mar-08-2021
Camera Revision: Rev02.00
Date of Report: Apr-04-2022
Version of Report: Vo1
The following calibrations have been performed for the above mentioned digital aerial mapping
camera:
- Geometric Calibration
- Radiometric Calibration
- Shutter Calibration
- Sensor and Electronics Calibration
This-equipment is operating fully within specification as defined by Vexcel Imaging GmbH.
Dr. Michael Grd‘éer / D|p| Ing. (FH) Helmut Jauk
Chief Scientist, Photogrammetry /' Senior Project Engineer R&D
Vexcel Imaging GmbH Vexcel Imaging GmbH
SN: 434592515X413270-f120 23 SN: 434592515X413270-f120 24
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Appendix Il

Calibration and Modification Dates

Laboratory

Type of Calibration Calibration Date Modification Date Modification Reason
Geometric Calibration Mar-08-2021
Radiometric Calibration Mar-08-2021

Shutter Calibration Mar-08-2021 Mar-22-2022 Shutter C06 exchanged

Electronics and Sensor

Calibration Bar-08-2021

Note: The above-mentioned Laboratory Calibration Dates represent the dates the camera was cal-
ibrated in one of our calibration labs for a full Laboratory Calibration. The Modification date repre-
sents a date on which the calibration has been modified due to a calibration enhancement or part
exchange. Itis an additional information and does not replace the Laboratory Calibration date in
any way. With the Modification Reason, always the last modification to the calibration is high-
lighted.

SN: 434592515X413270-f120 25
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INFORME DE VUELO

Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

Instituto Geografico Nacional
Observacion del Territorio

Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

Instituto Geografico Nacional
Observacion del Territorio

VUEL

"OTOGRAMETRICO

Datos de las empresas

Empresas que realizan cada uno de los procesos
de esta fase: planificacion, vuelo, toma y
p do de datos, pr lo de imagenes, etc.

Camara fotogramétrica y equipos auxiliares

Cémara

- Nombre de la empresa
- Teléfono
- E-mail

- Marca y modelo
- Nimero de serie

Servicios Politécnicos Aéreos, S.A.
9156057 17
spasa@spasa.com

VEXCEL UltraCam Osprey 4.1
434592515X413270-f120

Procesado de los datos GNSS e IMU

Procesado de la trayectoria

Orientaciones

- Metodologia utilizada en el procesado de la
trayectoria y en el calculo de las orientaciones
- Software utilizado

- Andlisis de las precisiones obtenidas

Proceso de célculo integrado cinematico GPS-INS.
AERO-OFFICE V5.6, GRAFNAV V8.9

Planimetria: EMC <0.03 m.

Altimetria: EMC<0.04 m.

Angulos de orientacion: EMC Omega/Phi< 0.005° Kappa<0.008°

Formato de los fotogramas

- Dimensiones de las imagenes (columnas y filas)

20.544 X 14.016

Procesado de las imagenes digitales

Radiometria

- Metodologia utilizada en el procesado de las
imagenes digitales para el ajuste de la radiometria
- Software de posproceso de las imagenes brutas

Correccion de imagenes radiométricas a través de graficas de curvas e
histogramas.
Microsoft Vexcel Ultramap V5.6

Campo de vision de la toma fotografica

- Campo de vision transversal de la toma fotografica
(Fov)
- Campo de visién longitudinal de la toma

Calibracién de la camara

51.5°
36.5°

- Fecha del certificado de calibracion de la camara

08/03/2021

Control automatico de la exposicién

- Sistema de control automatico de la exposicién

VEXCEL, ULTRACAM TDI, 1

Sistema FMC
(FMC: Forward Motion Compensation)

- Sistema de compensacién por el movimiento

VEXCEL, ULTRACAM FMC,1

Observaciones

Observaciones

- Comentarios sobre aspectos relevantes de la fase
de vuelo fotogramétrico que no hayan sido tratados
en los apartados anteriores

Sin comentarios.

Plataforma giroestabilizada automatica

- Marca y modelo
- Nimero de serie

Marca y modelo: SOMAG; GSM 4000
Nimero de serie: 090011

Ventana fotogramétrica

- Caracteristicas

o3}

Sistema de navegacion basado en GNSS

Equipo GNSS a bordo del avién:

- Marca y modelo
- Nimero de serie
- Frecuencia de registro de datos empleada

Marca y modelo: Trimble BD982. Applanix AV-610
Nimero de serie: 13524
Frecuencia: 2Hz .

Sistema inercial (IMU/INS)

Sistema IMU/INS:
- Marca y modelo
- Nimero de serie
- Frecuencia de registro de datos empleada

Marca y modelo: APPLANIX 610 IMU-57.
Namero de serie: 6432
Frecuencia: 200 Mhz.

Vuelo y cobertura fotografica

Planificacién del vuelo

- Medios técnicos empleados: hardware, software,
marca, modelo, versién
- MDE utilizado: procedencia, paso de malla

Hardware: Intel Core 19 10920X 3.70 GHz.
Software: IGI PLAN 1.6.4
MDE: Del IGN. Paso de malla de 25m.

Fechas

- Fecha de inicio de los trabajos de vuelo
- Fecha de finalizacién de los trabajos de vuelo

05/05/2023
07/05/2023

Condiciones meteorolégicas

- Incidencias meteoroldgicas aparecidas en el
desarrollo de los trabajos

Sin incidencia resefiables, pues la presencia ocasional de alguna sombra de
nube resulta "cubierta/resuelta” siempre, bien por imagenes de la misma pasada

o por imagenes de pasadas colindantes.

Altura de vuelo

- Alturas sobre el terreno minima, maxima y
promedio desarrollada por el avién en el momento
de la captura fotografica

Recubrimiento longitudinal y transversal

min=2.467 m.; promed.=2.510 m.; max=2.552 m. (ortométrica)

- Variacion de los recubrimientos nominales por
razones orograficas o de otro tipo
- Otras incidencias

Ninguna con respecto a la planificacion de vuelo.

Nimero de pasadas por hoja MTN25 (PNOA25)
o MTN50 (PNOAS0)

- Variacion del nimero de pasadas por razones
orograficas o de otro tipo

- Otras incidencias (pasadas interrumpidas.

Superficie de agua en cada fotograma

Sin variaciones.

Una incidencia técnica obligd a repetir un tramo de la pasada nimero 17.

- Casos en los que ha sido necesario realizar pasadas exteriores a la linea de costa

Longitud maxima de una pasada longitudinal

Pasadas interrumpidas

Desviaciones de la trayectoria del avién

- Incidencias durante del vuelo que hayan podido

31 Km.

Una Unica pasada interrumpida con un Gnico corte resuelto con 4 imagenes de

solape. La nimero 17.

Sin desviaciones mayores de los parametros establecidos (<50 m.)

referencia

Desviaciones de la vertical de la camara afectar a la toma fotografica <4°

Di P T e o Diferencias entre el vuelo planificado y el reali. YT
Deriva no compensada <3
Cambios de rumbo entre fotogramas consecutivo <3
Toma de datos GNSS en vuelo

Distancia entre receptores - Distancia maxima del avion a la estacion de <40 km

Estaciones de referencia

- Estaciones de referencia utilizadas
- Equipos GNSS en tierra: marca, modelo,
frecuencia de registro de datos utilizada

Precision de Postproceso de la trayectoria

ESTACIONES EMPLEADAS: MAD1

- Precision de Postproceso de la trayectoria
obtenida

<10cm (X.Y,2)

Pagina 2
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS

de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

togral del Sueio S.L

e:

DATOS INERCIALES

Imagen ‘ X Y z w (0] 3 ‘
3323618 450569.312 4483648.458 2516.671 0.02506 -0.03043 -89.60121
3323619 450342.430 4483647.865 2516.599 -0.00333 -0.01602 -89.91406
3323620 450115.440 4483647.661 2516.639 0.02443 -0.02726 -90.14511
3323621 449889.829 4483647.647 2516.126 0.02012 -0.03145 -90.12714
3323622 449665.439 4483647.111 2515.224 0.02343 -0.05033 -89.66537
3323623 449440.871 4483645.972 2514.884 0.01516 -0.06171 -89.52754
3323624 449216.807 4483645.206 2515.401 0.04778 -0.03211 -90.06824
3323625 448994.350 4483646.347 2516.161 0.04829 -0.02319 -90.42629
3323626 448771.843 4483648.400 2516.054 0.05788 -0.03238 -90.53942
3323627 448551.180 4483650.443 2514.637 0.03906 -0.04469 -90.48216
3323628 448327.456 4483652.111 2512.787 0.02209 -0.01356 -90.24201
3323629 448107.105 4483652.989 2511.711 0.08187 -0.02455 -90.19797
3323630 447886.059 4483654.029 2510.913 0.02365 -0.03267 -90.39102
3323631 447666.999 4483654.796 2510.401 0.05480 -0.04591 -89.89217
3323632 447448.095 4483654.386 2510.709 0.01156 -0.02706 -89.71930
3323633 447229.034 4483652.547 2510.704 0.03009 0.00362 -89.12813
3323634 447009.794 4483650.077 2510.017 0.06196 -0.03462 -89.38362
3323635 446790.426 4483648.432 2508.874 0.01472 -0.02004 -89.51567
3323636 446571.969 4483648.294 2506.698 0.03028 -0.02868 -90.17389
3323637 446352.747 4483648.970 2506.006 0.02731 -0.06641 -90.28047
3323638 446132.543 4483649.968 2506.816 0.05143 -0.01401 -90.40711
3323639 445914.982 4483651.331 2507.816 0.03956 -0.01285 -90.49880
3323640 445697.774 4483652.679 2508.532 0.02565 -0.02552 -90.39344
3323641 445479.905 4483654.007 2508.735 0.04422 -0.04050 -90.17454
3323642 445261.282 4483655.195 2507.976 0.03916 -0.04049 -89.85285
3323643 445043.002 4483655.513 2506.708 0.04032 -0.01864 -89.81824
3423541 445107.869 4483313.306 2506.781 -0.00945 0.01877 90.10810
3423542 445325.684 4483314.519 2508.200 -0.06811 0.01413 90.42409
3423543 445543.572 4483315.541 2508.835 -0.01556 0.04650 90.20557
3423544 445762.950 4483316.096 2509.974 -0.01615 -0.00511 90.23067
3423545 445982.258 4483316.110 2511.205 -0.03107 0.04093 89.98202
3423546 446200.079 4483315.879 2512.029 -0.07877 0.01419 89.94891
3423547 446419.997 4483315.649 2511.569 -0.00870 0.02213 90.01824
3423548 446639.461 4483314.786 2510.434 -0.08483 0.02633 89.97642

Imagen X Y z w @ k

3423549 446858.982 4483313.365 2509.947 -0.02318 0.00841 89.87430
3423550 447079.535 4483311.952 2510.387 -0.05110 0.00168 89.61564
3423551 447299.692 4483310.560 2510.921 0.01622 0.04363 89.73399
3423552 447519.824 4483309.195 2511.270 -0.02262 0.01753 89.70335
3423553 447742.107 4483308.488 2511.652 -0.05373 0.01335 90.17925
3423554 447963.819 4483309.284 2511.962 -0.08434 0.01331 90.47059
3423555 448185.935 4483311.301 2512.403 -0.07090 0.03190 90.32889
3423556 448409.826 4483312.906 2512.627 -0.02442 0.01023 90.07314
3423557 448632.621 4483313.081 2512.675 -0.02614 0.03277 89.85016
3423558 448855.400 4483312.273 2512.452 -0.07549 0.03308 89.64916
3423559 449078.507 4483310.551 2511.997 0.02184 0.03877 89.77279
3423560 449301.670 4483309.657 2510.645 -0.01866 0.01355 90.12696
3423561 449525.462 4483309.906 2508.908 -0.03218 0.02456 89.98534
3423562 449750.607 4483309.936 2506.895 -0.00484 0.01205 89.77831
3423563 449975.986 4483309.495 2504.406 -0.03877 0.02726 89.79069
3423564 450202.852 4483309.052 2503.269 0.01473 0.05599 90.40370
3423565 450428.359 4483310.169 2503.992 -0.03102 0.01602 90.59864
3423566 450653.413 4483312.667 2505.149 -0.04977 -0.00314 90.72203
3523383 450656.796 4482989.245 2517.749 -0.01048 -0.02462 -89.61200
3523384 450428.151 4482989.042 2518.806 0.05975 -0.02109 -89.82620
3523385 450200.654 4482988.950 2519.209 0.03902 -0.05158 -89.92401
3523386 449974.216 4482988.593 2519.018 0.03825 -0.02056 -89.94613
3523387 449748.074 4482988.706 2517.540 -0.02229 -0.03995 -90.12243
3523388 449524.304 4482989.214 2515.171 0.08005 -0.00126 -90.42775
3523389 449299.300 4482990.108 2512.643 0.02301 -0.05417 -90.41025
3523390 449074.528 4482990.459 2511.763 0.00628 -0.01910 -89.93946
3523391 448850.874 4482990.677 2510.874 0.07232 -0.03054 -89.96987
3523392 448629.494 4482990.782 2509.075 0.09526 -0.04166 -90.01794
3523393 448405.741 4482990.978 2506.837 0.03977 -0.01381 -90.16002
3523394 448182.439 4482991.599 2506.445 0.02539 -0.01997 -90.29918
3523395 447962.781 4482992.533 2507.236 0.03233 -0.02079 -90.13111
3523396 447742341 4482992.652 2507.433 0.07169 -0.02520 -90.15262
3523397 447519.591 4482992.252 2508.540 0.11360 -0.01355 -90.00927
3523398 447298.858 4482991.141 2509.045 0.01086 -0.01617 -89.51208
3523399 447077.969 4482989.598 2509.578 0.03938 -0.00554 -89.57126
3523400 446859.283 4482988.071 2510.298 0.08724 -0.02564 -89.47719

ANEJO N° 5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA



Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. (@

GIS

o
EE
/;Ig

g:"a':dwgg E INFRAESTRUCTURAS e
Imagen ‘ X Y z w (0] k ‘ Imagen X Y z w @ k
3523401 446639.449 4482986.548 2511.260 -0.01641 -0.00166 -89.55422 3723127 450272.066 4482321.026 2510.357 0.01363 -0.06147 -90.26516
3523402 446421.130 4482984.985 2512.220 0.02875 -0.04599 -89.64449 3723128 450046.293 4482321.573 2510.021 0.03372 -0.04931 -89.92161
3523403 446204.183 4482983.452 2513.064 0.04791 -0.00819 -89.85435 3723129 449822.305 4482321.425 2510.041 0.03216 -0.09259 -90.08536
3523404 445986.640 4482982.569 2513.468 0.02111 -0.02975 -89.95309 3723130 449597.969 4482321.451 2510.469 0.04747 -0.02635 -90.06226
3523405 445768.632 4482982.205 2513.408 0.04704 -0.01440 -89.95737 3723131 449373.044 4482321.810 2510.729 0.05496 -0.05982 -90.02825
3523406 445550.193 4482981.877 2513.084 0.03994 -0.04340 -89.91226 3723132 449148.603 4482322.086 2510.741 0.04753 -0.05642 -89.84816
3523407 445332.691 4482981.400 2512.678 0.05731 -0.04229 -89.87565 3723133 448926.230 4482322.026 2510.991 0.00683 -0.04842 -89.78927
3523408 445115.808 4482981.120 2512.214 0.06481 -0.01568 -89.90813 3723134 448702.348 4482321.880 2511.325 0.00569 -0.06142 -90.16380
3623304 445048.094 4482657.633 2504.547 -0.03852 0.04694 90.83224 3723135 448479.536 4482321.485 2511.587 0.01719 -0.05306 -89.79464
3623305 445265.629 4482659.397 2504.930 -0.05397 0.07034 90.34449 3723136 448260.269 4482320.748 2511.434 0.03946 -0.02019 -89.66864
3623306 445482.651 4482659.718 2503.999 -0.03846 0.05255 89.56708 3723137 448037.735 4482320.190 2510.986 0.02732 -0.03319 -89.79522
3623307 445700.091 4482658.553 2503.392 -0.03717 0.02146 89.41820 3723138 447816.845 4482319.449 2511.060 0.02911 -0.02489 -89.74108
3623308 445918.598 4482656.809 2504.097 0.00347 0.02652 89.54254 3723139 447596.872 4482318.322 2511.512 0.07293 -0.04784 -89.92006
3623309 446134.870 4482654.853 2505.339 -0.04801 0.02163 89.58165 3723140 447377.857 4482317.213 2511.968 0.00241 -0.05166 -89.64379
3623310 446352.177 4482651.969 2505.437 -0.05363 0.05105 88.96988 3723141 447157.907 4482316.002 2511.261 0.08309 -0.04987 -89.56631
3623311 446569.030 4482648.592 2504.610 -0.00429 0.04554 89.11926 3723142 446937.439 4482314.833 2509.780 0.02588 -0.01982 -89.76402
3623312 446788.424 4482645.699 2504.588 0.00692 0.05862 89.56018 3723143 446718.877 4482313.805 2508.065 0.02025 -0.01899 -89.68149
3623313 447007.042 4482644.197 2505.285 -0.02945 0.03805 90.04660 3723144 446501.657 4482313.328 2506.610 -0.03024 -0.03483 -89.88002
3623314 447226.039 4482643.926 2506.440 -0.05747 0.01931 90.06638 3723145 446284.390 4482313.642 2505.611 0.04165 -0.03726 -90.00971
3623315 447446.119 4482643.974 2507.221 -0.04986 0.05619 83.99094 3723146 446065.919 4482314.704 2505.310 0.05996 -0.07054 -90.28518
3623316 447665.872 4482643.423 2506.854 -0.03195 0.05248 89.73682 3723147 445848.436 4482316.194 2505.169 -0.02422 -0.01349 -90.23440
3623317 447887.085 4482642.780 2505.926 -0.05138 0.01938 90.43446 3723148 445631.411 4482317.900 2505.320 0.03044 -0.02613 -90.15052
3623318 448108.121 4482642.501 2505.150 -0.02176 0.00212 90.10714 3723149 445414.388 4482319.792 2505.994 0.02003 -0.08347 -90.50165
3623319 448330.642 4482642.839 2505.655 0.02078 0.06099 90.21553 3723150 445197.007 4482322.645 2507.092 0.04440 -0.01800 -90.83309
3623320 448553.076 4482643.997 2506.577 -0.04989 0.04179 90.24082 3823045 445203.826 4481978.529 2501.506 -0.02107 0.02273 90.34069
3623321 448775.796 4482644.715 2506.725 -0.01182 0.03250 90.12270 3823046 445419.151 4481979.260 2501.010 -0.03225 0.01511 90.30251
3623322 448998.702 4482644.544 2506.629 -0.03839 0.07788 89.95523 3823047 445635.508 4481979.621 2500.884 -0.02894 0.02892 90.03091
3623323 449221.075 4482644.422 2506.797 0.00246 0.03013 89.98134 3823048 445851.729 4481979.941 2500.991 0.00919 0.03884 90.32009
3623324 449445.088 4482644.942 2507.890 -0.04016 0.02838 90.14727 3823049 446067.778 4481980.855 2501.802 -0.03358 0.04881 90.29244
3623325 449670.238 4482646.206 2509.593 -0.03641 0.04065 90.46290 3823050 446283.629 4481982.009 2502.987 0.01453 0.02532 90.21329
3623326 449895.135 4482647.903 2511.230 0.00205 0.06777 90.57542 3823051 446500.372 4481982.944 2503.790 -0.02370 0.03010 90.31405
3623327 450120.958 4482649.682 2511.881 -0.06816 0.03561 90.53546 3823052 446719.985 4481983.327 2503.827 -0.04842 0.04020 90.28050
3623328 450349.432 4482651.512 2510.972 -0.01800 0.02361 90.50927 3823053 446937.715 4481983.221 2503.004 -0.06098 0.05840 90.03968
3623329 450577.544 4482653.649 2508.507 -0.01167 0.05667 90.57246 3823054 447156.893 4481982.803 2501.792 -0.03934 0.00985 89.91468
3623330 450805.273 4482655.398 2505.714 -0.03050 0.06661 90.14407 3823055 447374.243 4481982.271 2500.627 -0.01866 0.00242 89.90882
3723126 450498.520 4482318.947 2510.569 0.03023 -0.033% -90.53693 3823056 447593.500 4481981.920 2499.830 -0.07080 0.05138 89.62875
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3823057 447813.909 4481981.298 2499.416 0.02730 0.03093 89.63525
3823058 448034.101 4481980.289 2499.297 -0.01716 0.03016 89.71748
3823059 448255.305 4481978.817 2499.339 -0.05199 0.04800 89.81291
3823060 448476.446 4481977.926 2499.716 0.00132 0.04365 89.99805
3823061 448697.739 4481978.219 2500.153 0.00218 0.06340 90.37258
3823062 448919.915 4481979.173 2500.746 -0.05750 0.03835 90.15977
3823063 449143.194 4481979.413 2501.117 0.01214 0.03205 89.90635
3823064 449368.362 4481978.609 2501.232 -0.03438 0.04232 89.69746
3823065 449591.811 4481976.923 2500.904 -0.03356 0.04419 89.61381
3823066 449815.460 4481975.872 2500.469 -0.01657 0.01326 90.07644
3823067 450040.329 4481976.084 2500.357 0.01014 0.05836 90.31578
3823068 450266.040 4481976.973 2500.863 -0.05405 0.00668 90.33011
3823069 450493.667 4481977.592 2502.074 -0.06827 0.02670 90.09166
3922854 450458.897 4481658.801 2508.883 0.01835 -0.04209 -89.99413
3922855 450233.970 4481659.764 2509.407 0.04027 -0.04676 -89.94609
3922856 450007.973 4481660.558 2508.762 0.02962 -0.01415 -90.30244
3922857 449782.590 4481661.727 2507.281 -0.00135 -0.04057 -90.24451
3922858 449557.998 4481662.379 2506.321 0.01758 -0.03649 -90.00146
3922859 449335.533 4481662.166 2506.139 0.05443 -0.04650 -89.63928
3922860 449111.955 4481661.307 2506.568 0.05007 -0.03616 -89.78777
3922861 448889.713 4481660.389 2507.685 0.05316 -0.02553 -89.53047
3922862 448665.741 4481659.505 2508.958 -0.01248 -0.02378 -89.59867
3922863 448444.119 4481658.319 2510.041 0.04260 -0.02861 -89.45445
3922864 448222.710 4481657.733 2511.209 0.02980 -0.01563 -89.63147
3922865 448003.242 4481657.626 2510.692 0.00199 -0.02100 -89.67365
3922866 447782.096 4481657.475 2509.225 -0.02550 -0.01667 -89.74266
3922867 447561.894 4481657.230 2509.048 0.04436 -0.04509 -89.74146
3922868 447343.652 4481656.766 2509.373 0.07158 -0.02317 -89.96091
3922869 447126.523 4481657.169 2508.082 0.01769 -0.01403 -90.14766
3922870 446908.990 4481658.115 2506.851 0.05557 -0.04224 -90.17348
3922871 446691.306 4481659.040 2506.183 0.01024 0.00304 -90.38433
3922872 446473.849 4481660.134 2504.687 0.03657 -0.02619 -90.34835
3922873 446256.117 4481661.225 2502.214 -0.00792 -0.03612 -90.36290
3922874 446041.973 4481662.618 2500.889 0.02901 -0.00374 -90.50938
3922875 445828.998 4481664.066 2501.947 -0.00817 -0.01991 -90.26161
3922876 445615.733 4481664.586 2502.748 0.04945 -0.03505 -89.86638

Imagen X Y z w @ k
3922877 445401.539 4481664.228 2503.251 0.03872 -0.02340 -89.72809
3922878 445186.539 4481662.844 2503.456 0.04004 -0.03554 -89.42006
4022768 445129.370 4481323.767 2507.402 -0.01608 0.02557 90.12654
4022769 445344.466 4481323.804 2506.181 -0.02942 0.04707 89.94049
4022770 445561.943 4481323.285 2504.443 -0.07771 0.02533 89.81511
4022771 445777.299 4481322.818 2502.410 -0.01467 -0.00487 89.94340
4022772 445992.983 4481322.762 2500.278 -0.05084 0.00927 90.21621
4022773 446208.286 4481323.200 2498.174 -0.01187 0.04801 90.04930
4022774 446425.915 4481323.894 2496.277 -0.03406 0.03900 90.32763
4022775 446642.841 4481324.601 2494.804 -0.03025 0.05147 90.24382
4022776 446861.862 4481324.809 2494.202 -0.04352 0.00068 89.99765
4022777 447080.670 4481324.020 2494.313 -0.04424 0.04803 89.65491
4022778 447299.267 4481322.851 2495.295 -0.03732 0.00782 89.83718
4022779 447517.214 4481322.449 2497.120 -0.01121 0.03599 89.85202
4022780 447736.647 4481322.183 2499.490 0.00376 0.02082 90.22804
4022781 447956.444 4481322.165 2501.487 -0.01637 0.02799 90.18407
4022782 448177.059 4481322.297 2503.293 -0.05357 0.04203 90.27117
4022783 448398.280 4481322.936 2504.914 -0.02224 0.05169 90.35226
4022784 448619.421 4481323.934 2506.427 -0.00311 0.03264 90.41518
4022785 448841.630 4481325.075 2507.770 -0.01815 0.04170 90.58460
4022786 449063.974 4481326.234 2508.485 -0.04092 0.04446 90.44628
4022787 449287.790 4481327.030 2508.379 -0.08394 0.01935 90.23742
4022788 449511.130 4481327.176 2507.552 -0.08922 0.01788 89.91459
4022789 449735.572 4481326.903 2506.213 -0.01548 0.05366 89.82926
4022790 449960.381 4481325.910 2504.664 -0.02560 0.03505 89.68935
4022791 450185.705 4481324.277 2503.373 -0.02326 0.05609 89.68856
4022792 450410.207 4481322.488 2502.826 -0.03635 0.04348 89.66457
4022793 450636.708 4481320.892 2502.940 0.00467 0.00341 89.93495
4121899 450598.203 4480994.297 2508.923 -0.03809 -0.10972 -90.57690
4121900 450372.097 4480994.861 2506.883 0.06586 0.06013 -90.46547
4121901 450147.106 4480994.157 2505.297 0.09256 -0.02415 -89.40804
4121902 449922.118 4480992.946 2504.876 0.13544 0.03687 -89.67760
4121903 449696.568 4480990.994 2506.431 -0.00148 -0.02500 -88.07527
4121904 449472.995 4480989.288 2507.362 0.08785 0.08726 -88.91298
4121905 449251.003 4480990.154 2506.577 0.11538 0.03605 -89.31778
4121906 449025.967 4480991.122 2506.644 0.08206 0.00852 -89.23072
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4121907 448802.927 4480990.712 2505.486 0.06427 -0.01548 -87.94018 4221829 448997.021 4480662.476 2508.780 0.06988 0.06162 89.94072
4121908 448583.204 4480988.828 2505.886 0.01754 -0.00648 -90.01053 4221830 449219.337 4480660.766 2508.383 0.01817 -0.00845 89.83189
4121909 448361.552 4480987.302 2506.009 0.06086 -0.02120 -90.00740 4221831 449443.546 4480657.083 2507.233 0.02202 0.03428 90.04968
4121910 448140.266 4480987.098 2505.022 -0.00837 0.00830 -90.40354 4221832 449667.312 4480655.844 2506.114 0.00376 0.01753 90.38561
4121911 447920.756 4480987.027 2504.449 0.06515 0.00573 -90.71137 4221833 449891.970 4480657.101 2507.004 -0.02218 0.01572 90.56828
4121912 447700.760 4480986.695 2505.648 0.12091 -0.00176 -89.97187 4221834 450117.164 4480659.282 2505.083 -0.03235 0.06212 89.07232
4121913 447481.343 4480986.529 2505.630 0.03727 -0.03438 -89.68610 4221835 450340.966 4480661.091 2505.642 -0.07571 0.02715 91.07126
4121914 447262.598 4480986.773 2507.460 0.11982 0.03414 -91.85363 4221836 450567.034 4480663.029 2504.688 0.08931 0.01745 90.72017
4121915 447045.125 4480987.227 2506.466 0.10422 -0.00704 -89.57681 4321619 450544.776 4480332.004 2512.267 0.00020 0.03711 -89.74291
4121916 446826.877 4480987.569 2505.858 0.00972 -0.01658 -89.78413 4321620 450320.966 4480333.340 2515.238 -0.01926 0.02659 -88.50911
4121917 446608.190 4480986.811 2504.967 0.02662 -0.02508 -89.33950 4321621 450096.667 4480335.658 2516.826 0.02047 0.08740 -89.25373
4121918 446390.383 4480986.078 2507.129 -0.06805 -0.02504 -90.67421 4321622 449873.722 4480336.965 2517.174 0.00481 -0.00845 -89.36087
4121919 446173.656 4480984.577 2508.611 0.15161 0.04031 -89.33534 4321623 449650.083 4480336.550 2518.214 0.11401 -0.00706 -89.56597
4121920 445957.876 4480984.588 2511.103 0.04342 0.01580 -89.27616 4321624 449426.917 4480336.018 2515.993 0.10741 0.04107 -89.80833
4121921 445744.006 4480986.724 2511.320 0.11952 0.05250 -90.73104 4321625 449204.413 4480335.354 2513.390 0.13811 -0.00176 -92.19334
4121922 445529.453 4480991.153 2512.155 0.10809 0.00418 -91.68279 4321626 448982.335 4480337.306 2511.228 -0.05971 0.02050 -91.47612
4121923 445314.723 4480995.611 2514.390 0.03008 0.05040 -91.49435 4321627 448760.085 4480338.694 2510.589 -0.09845 -0.00960 -89.82412
4121924 445098.939 4480999.129 2512.749 0.04087 0.03154 -90.87153 4321628 448539.474 4480338.061 2509.285 0.00896 0.01773 -89.49881
4221811 445075.400 4480662.633 2499.381 0.06115 0.02829 89.70431 4321629 448320.147 4480335.939 2509.860 0.06471 0.00266 -89.06010
4221812 445289.053 4480662.502 2499.345 -0.04633 0.01287 89.44879 4321630 448098.756 4480332.600 2508.291 0.01337 0.04471 -89.32102
4221813 445503.487 4480662.137 2499.498 -0.06558 0.05577 90.48835 4321631 447878.466 4480328.686 2506.586 0.02168 0.00334 -89.49640
4221814 445717.666 4480661.634 2500.507 -0.09717 0.00610 90.29380 4321632 447660.717 4480325.942 2507.045 -0.01900 -0.00273 -89.39921
4221815 445932.767 4480660.858 2500.700 0.03173 0.05035 90.11225 4321633 447441.396 4480324.341 2505.493 0.05042 -0.00404 -89.66350
4221816 446148.447 4480660.503 2500.889 -0.03996 0.00693 89.75473 4321634 447222.797 4480324.231 2506.870 0.03431 -0.02478 -89.68394
4221817 446365.324 4480658.632 2501.023 0.03154 -0.00924 88.77741 4321635 447003.931 4480323.407 2507.780 0.05462 0.00056 -89.43645
4221818 446583.834 4480656.689 2501.808 -0.02605 0.05875 89.67229 4321636 446786.407 4480321.469 2508.190 0.02196 -0.02809 -89.10754
4221819 446801.368 4480654.863 2501.637 0.02592 -0.00874 89.49405 4321637 446569.937 4480320.298 2508.106 0.00492 -0.00916 -90.13622
4221820 447019.256 4480652.050 2501.086 -0.07430 0.01978 88.50997 4321638 446353.399 4480320.739 2508.665 0.04009 -0.01714 -89.85657
4221821 447238.393 4480649.943 2501.563 0.70253 0.72212 89.16627 4321639 446136.004 4480320.053 2508.161 0.07157 0.00712 -89.61451
4221822 447455.069 4480650.303 2503.731 0.01851 0.01946 91.04069 4321640 445920.592 4480318.352 2508.881 0.00749 -0.01174 -89.42589
4221823 447674.272 4480651.985 2505.394 -0.03846 -0.02011 90.80608 4321641 445704.741 4480314.960 2509.539 0.07088 0.01951 -89.29585
4221824 447894.247 4480653.752 2506.518 -0.09569 -0.03801 90.26946 4321642 445490.070 4480315.329 2510.230 0.04700 0.00913 -90.12379
4221825 448114.579 4480655.285 2507.523 0.06493 0.00656 90.64715 4321643 445275.137 4480317.482 2508.916 0.01027 -0.00612 -90.21614
4221826 448334.679 4480657.395 2507.760 -0.08510 0.02143 90.70992 4321644 445058.817 4480319.653 2507.781 0.03729 -0.02223 -91.03581
4221827 448555.155 4480659.889 2507.977 0.02230 0.03316 90.74711 4421531 445046.149 4479993.691 2509.202 -0.02695 0.05178 91.08674
4221828 448775.565 4480661.994 2508.688 -0.04961 0.01384 90.18930 4421532 445259.235 4479994.594 2508.048 -0.08961 0.03352 90.83815
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS

de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

togral del Sueio S.L

e:

Imagen ‘ X Y z w (0] 3 ‘
4421533 445475.223 4479995.824 2509.697 0.03264 0.09654 89.94510
4421534 445690.050 4479996.807 2510.662 -0.05021 -0.01942 90.16316
4421535 445902.661 4479996.707 2510.273 -0.07139 0.01895 90.45025
4421536 446116.751 4479996.245 2510.109 -0.00802 0.02738 89.67744
4421537 446332.627 4479995.634 2509.982 -0.03293 -0.00201 88.76534
4421538 446548.907 4479994.237 2510.666 -0.06550 0.04502 89.43921
4421539 446768.095 4479993.745 2511.036 -0.07457 0.02912 89.43291
4421540 446987.188 4479993.903 2511.471 -0.02306 -0.01061 89.81621
4421541 447204.596 4479993.800 2511.641 -0.04545 0.02080 89.82320
4421542 447421.245 4479991.950 2511.843 -0.06059 0.00176 88.99784
4421543 447641.738 4479989.477 2510.913 -0.04257 -0.00126 89.88854
4421544 447861316 4479990.204 2510.621 1.15621 141726 90.63202
4421545 448081.640 4479991.600 2510.912 -0.07315 0.03612 90.14533
4421546 448301.833 4479992.380 2511.561 -0.02746 0.06490 90.17056
4421547 448521.887 4479993.641 2509.863 0.02728 0.04520 90.67954
4421548 448741.551 4479995.278 2510.149 -0.00595 0.07635 91.66398
4421549 448962.821 4479997.542 2510.061 -0.03487 0.04497 90.37376
4421550 449184.609 4479999.412 2510.240 0.03436 0.02578 90.37474
4421551 449407.016 4480000.889 2507.492 -0.07443 0.05029 89.65341
4421552 449630.905 4480002.369 2503.841 0.04759 0.08363 89.95214
4421553 449853.591 4480003.822 2501.348 -0.00055 0.06150 88.56287
4421554 450076.804 4480004.286 2501.754 0.04088 0.04461 89.87060
4421555 450300.901 4480005.064 2502.409 -0.04889 0.04426 90.49125
4421556 450524.887 4480005.340 2501.510 -0.06234 0.06696 89.20439
4521339 450546.099 4479668.991 2515.807 0.05723 -0.02713 -90.71998
4521340 450321.629 4479670.664 2516.729 0.21195 0.17629 -89.31469
4521341 450098.847 4479668.675 2518.862 -0.70119 -0.89320 -90.29865
4521342 449873.611 4479666.156 2516.430 0.19270 0.05485 -89.46697
4521343 449649.248 4479665.015 2512.253 0.02181 0.00311 -89.77247
4521344 449425.719 4479664.396 2511.502 0.00732 -0.01357 -89.55908
4521345 449202.774 4479663.247 2513.544 -0.00841 -0.07572 -89.90565
4521346 448979.950 4479662.466 2514.342 -0.16037 -0.11563 -88.99586
4521347 448757.077 4479661.702 2514.241 -0.00687 -0.05465 -89.56563
4521348 448535.902 4479661.843 2513.795 0.08405 0.01331 -89.69504
4521349 448316.269 4479662.433 2511.645 -0.01056 -0.08514 -89.99279
4521350 448095.757 4479663.481 2510.391 0.02687 -0.05628 -90.02189

Imagen X Y z w @ k
4521351 447875.101 4479664.265 2512.044 0.00720 -0.09116 -90.04840
4521352 447655.848 4479664.767 2514.329 0.02235 -0.08861 -90.38316
4521353 447437.090 4479666.036 2512.222 -0.01629 -0.01211 -90.34848
4521354 447219.108 4479668.101 2511.833 0.00274 0.01361 -90.34436
4521355 446999.002 4479669.325 2508.459 0.02800 -0.02272 -90.10678
4521356 446780.517 4479670.993 2505.758 -0.02039 -0.04987 -89.88125
4521357 446562.364 4479672.403 2504.266 -0.00698 -0.05332 -90.61611
4521358 446346.375 4479673.181 2504.944 -0.04145 -0.02239 -90.89116
4521359 446130.458 4479673.775 2507.385 0.03303 -0.05618 -90.58973
4521360 445915.178 4479673.957 2509.287 -0.01107 -0.04953 -90.43567
4521361 445699.161 4479673.488 2510.242 0.00152 -0.04931 -89.19516
4521362 445483.331 4479671.429 2510.430 0.05636 -0.03606 -88.63394
4521363 445267.421 4479668.360 2510.413 -0.03877 -0.03485 -90.03367
4521364 445052.775 4479666.164 2509.556 0.05021 -0.02899 -89.57519
4621251 445047.543 4479328.465 2505.448 0.06345 0.02121 89.59899
4621252 445259.986 4479328.611 2505.175 -0.07678 0.02875 90.57407
4621253 445474.156 4479330.193 2507.306 0.00275 0.01691 91.00266
4621254 445690.722 4479332.561 2507.126 -0.06201 0.00725 91.91254
4621255 445904.616 4479336.348 2507.303 -0.00723 0.00785 90.03820
4621256 446120.525 4479340.146 2505.348 -0.02587 0.02609 89.60141
4621257 446337.616 4479342.572 2503.135 -0.04433 0.04046 89.58641
4621258 446555.372 4479344.291 2505.810 -0.00656 -0.01355 88.79412
4621259 446773.894 4479344.512 2508.813 0.02586 0.04482 92.66528
4621260 446992.698 4479345.302 2513.051 -0.05812 -0.00432 90.34244
4621261 447212.210 4479346.313 2515.368 -0.04106 -0.00121 89.27688
4621262 447432.124 4479346.383 2516.989 -0.07936 -0.00639 90.25058
4621263 447651.928 4479345.721 2517.922 -0.04963 -0.02525 90.59187
4621264 447871.022 4479345.453 2516.331 -0.01930 0.03280 89.66485
4621265 448092.973 4479345.227 2516.231 0.02522 0.03227 89.46886
4621266 448311.364 4479345.356 2519.807 0.04294 -0.00145 90.08024
4621267 448531.372 4479345.904 2520.458 -0.03130 0.00401 89.82219
4621268 448751.059 4479346.619 2517.581 -0.05578 0.04554 90.17558
4621269 448973.727 4479346.973 2515.417 -0.04223 0.00920 90.04639
4621270 449194.818 4479346.733 2514.450 -0.00284 0.01234 89.73421
4621271 449416.057 4479345.617 2514.054 -0.03790 0.04406 89.65687
4621272 449639.540 4479344.671 2514.274 -0.01477 0.03629 88.28927
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4621273 449861.696 4479343.696 2515.052 0.02682 -0.00293 88.41647
4621274 450084.896 4479341.955 2514.079 -0.03816 -0.01243 90.14880
4621275 450307.267 4479340.368 2514.462 -0.07278 0.04429 89.88328
4621276 450531.211 4479337.765 2512.412 -0.03232 0.00621 90.04104
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad
de d E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. @ GIS [Z:gﬁ

RESENAS OFICIALES

GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

Area de Geodesia
Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

| Resefa de Estacion Permanente - ERGNSS

17-jul-2021

.1 IGNE

: IGNE

Cadigo IERS: 13411M001
Instalacién...: 19 de mayo de 2008

Municipio: Madrid

Provincia: Madrid

Localizacién.: Instituto Geografico Nacional, C/ Gral. Ibafiez de Ibero, 3
28008 - Madrid -

Construccion: Pilar de hormigén, de 1,20 m. La marca de coordenadas
se encuentra en placa metalica.

— Coordenadas ETRS89:
Longitud...........: - 3° 42' 34,28387" | Xuwoewvruusersenannst 4851137.668 m
Latitud. -314518.703 m
766.910 m 4116282.022 m

439830.782 m | Altitud sobre el nivel medio del
4477484.229 m | mar:

30 715.856 m

— Instr

Receptor: LEICA GR50

Antena: LEIAT504GG  LEIS Altura:  0.0460 m (BPA)

Offset de centros de fase de antena: L1 0.087 m L2 0.118 m
Esquema antena

LEWTS04GE  LES .

100078

- aame — 00000 BPA=ARP

Infor

Esta estacion permanente pertenece a la red ERGNSS.

Datos horarios a 1y 30 segundos y diarios a 30 segundos
ftp://ftp.geodesia.ign.es

Emite correcciones diferenciales a través del Caster http://ergnss-ip.ign.es
a través de los puntos de montaje:
- IGNEO formato de la correcciéon RTCM version RTCM 3.1
- IGNE1 formato de la correccién RTCM versién RTCM 2.3

E-mail de contacto: buzon-geodesia@fomento.es

Area de Geodesia
: = GOBIERNO MINISTERIO Centro Regional de Informacion Cartogrifica
70T < RS TR PET——
| Resena de Estacion Permanente - ERGNSS 17-jul-2021
— Situacion:
Cadigo... Municipio: Madrid

Nombre..
Cadigo IERS: 15003M001 Provincia: Madrid
Instalacion...: 13 de diciembre de 2019

Localizacién.: Edificio de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil.
Calle Alfonso XII, 3y 5
28014 Madrid

Construccion: Pilar de hormigén armado de 0.50 m de altura. La marca
de coordenadas se encuentra en el interior de la pieza
metdlica donde se enrrosca la antena.

—— Coordenadas ETRS89:
Longitud............: - 3°41' 10,07144" | X..ooevvrrurrvnennna? 4854006.864 m
Latitud 3 -312714.685 m
Altitud elipsoidal: 724447 m 4112992.003 m
X UTM. 441781.256 m | Altitud sobre el nivel medio del

Y UTM.
Huso...

4473184.962 m | mar:
30

1 $0 i
— Instr

Receptor: LEICA GR50

Antena: LEIAR20 LEIM Altura:  0.0350 m (BAM)

Offset de centros de fase de antena: L1 0.127 m L2 0.135m
Esquema antena

- + ~
- ~
- ~
- ~
# * AN
s N
s N
’ R o
7 ' ' S 0.1613
i 1
| |
! b — 01113  TCR
] |
1 |
I 1
-—— = —
Inf, V& Adial 1
— Infor al:

Esta estacion permanente, ademas de a la red ERGNSS, pertenece a la
siguiente red:

- Red de estaciones GNSS de la Comunidad de Madrid:
Estaciones permanentes GNSS
Datos horarios a 1 y 30 segundos y diarios a 30 segundos
ftp://ftp.geodesia.ign.es

Emite correcciones diferenciales a través del Caster http://ergnss-ip.ign.es
E-mail de contacto IGN: buzon-geodesia@fomento.es

E-mail de contacto Centro Regional de Informacioén Cartografica,
Comunidad de Madrid: cartografia@madrid.org

—— Observaciones:
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Direccién General de Infraestructuras
de Traraporte Colecivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL . s g g ol
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS I ntecsa' L ,, %i

Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS

de Madrid
CERTIFICADOS DE EQUIPOS UTILIZADOS
Datos estacion MER2 ETSITGC Madrid Ac R E
R S s -
SURVEYING SOLUTIONS - when it has to be right Lew_g
Geosystems
Sistema Geodésico ETRS89 (época 89.0) Marco red ERGNSS .
R o Leica Geosystems
rdens centrado forzado de la estacion - Altura de antena 0,1488 m « gon - gu . r
CARTESIANAS 3 , , Certificado de Verificacion Blue
4855597757 -308047,540 4111481,155 Certificado de Calibracién "Blue" sin valores de medicion, emitido por un Centro de Servicio Técnico autorizado.
0,007 m 0,001m 0,006 m
GEODESICAS Latitud Longitud Altitud Elipsoidal Producto SR530 N°de Certificado 735
40°23' 21,68382" N 3°37' 48,28305" W 727.586 N° Articulo Fecha Inspecciéon  03/02/2020
0,001 m 0,001 m 0,009 m N° Serie 31109 N° de pedido
PROYECCION UTM X ¥ N° Equipment N° de PO
Huso-Zote 30N SHGAEN200 GENDSRS Emitido por Authorised Service Center Solicitado por ESTUDIO DE FOTOGRAMETRIA
0,001 m 0,001 m ACRE SURVEYING SOLUTIONS
Fuente: Ajuste de Red GPS sobre estaciones ERGNSS IGN - ETSI TGC/UPM ILLESCAS
Sistema Geodésico ED-50 Marco redes RPO-ROI ESPANA
rzado de la estacion Cliente ESTUDIO DE FOTOGRAMETRIA
GEODESICAS Latitud Longitud Altitud Elipsoidal
093 " 037 "
40°23' 25,9378" N 3°37 43,5795" W Conforntidad
PROYECCION UTM X v El Certificado de Calibracion "Blue" sin valores de medicién, emitido por un Centro de Servicio Técnico autorizado,
= | Certificado O de | ion del Fabricante, de acuerdo con la DIN 55 350 Parte 18-4.2.1.
o0 446632.625 4471371.507 Compapany.con 8l Cariiceco .08 Kspaco e
Certificado
Fuente: Transformacién con red REGENTE - ETSI TGC/UPM
co Datum Alicante Marco red REDNAP Por la presente, certificamos que el producto descrito ha sido testado y cumple con las especificaciones de! producto. El
o forzado de la estacion - Altura de antena 0,100 m equipo utilizado para el test tiene trazabilidad con los estandares nacionales o con procedimientos reconocidos. Asi lo
! O establece nuestro Sistema de Calidad, auditado y certificado ISO 9001 por AENOR, entidad acreditadora nacional.
676,681
0,002 m
Fuente: Anillo de nivelacion NAP sobre estaciones de la la linea NAP Madrid-Ariza
ACRE SURVEYING SOLUTIONS
ILLESCAS
ESPANA
g
—\\ 4
{@\ %‘7 2
gmpv?sad . —-:('! o TEOW
egistrada 2’ -
UNE-EN 1S0 9001 ﬁ\{;"?:\&
N° de Certificado.735 Leica Geosystems AG
N° Articulo Heinrich-Wild-Strasse
Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su CH-9435 Heerbrugg
totalidad, sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora T 72731 9 —
Switzerland
Page 1/1 www.leica-geosystems.com
/WW.grupoacre.com
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Direccién General do Infraestructuras

il 2 ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS BARRIO DE VALDEBEBAS

de Madrid

Gestian, Ingenieria y Soluciones

Intecsa. <I GIS

.]:

(S g
SURVEYING SOLUTIONS - when it has to be right @

Geosystems

Leica Geosystems
Certificado de Verificacion Blue

Certificado de Calibracion "Blue" sin valores de medicién, emitido por un Centro de Servicio Técnico autorizado.

Producto SR530 N° de Certificado 736
N° Articulo Fecha Inspeccién 03/02/2020
N° Serie 32002 N° de pedido
N° Equipment N° de PO
Emitido por Authorised Service Center Solicitado por ESTUDIO DE FOTOGRAMETRIA
ACRE SURVEYING SOLUTIONS
ILLESCAS
ESPANA
Cliente ESTUDIO DE FOTOGRAMETRIA

Conformidad

El Certificado de Calibracion "Blue" sin valores de medicién, emitido por un Centro de Servicio Técnico autorizado,
corresponde con el Certificado O de Inspeccion del Fabricante, de acuerdo con la DIN 55 350 Parte 18-4.2.1.

Certificado

Por la presente, certificamos que el producto descrito ha sido testado y cumple con las especificaciones del producto. El
equipo utilizado para el test tiene trazabilidad con los estandares nacionales o con procedimientos reconocidos. Asi lo

establece nuestro Sistema de Calidad, auditado y certificado ISO 9001 por AENOR, entidad acreditadora nacional.

ACRE SURVEYING SOLUTIONS
ILLESCAS
ESPANA

CW‘

ER (10 TECNN

Empresa

Registrada A(_, g\“"’

N° de Certificado.736 Leica Geosystems AG

N° Articulo Heinrich-Wild-Strasse

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su CH-9435 Heerbrugg
sin previa ap 6n escrita de la entidad emisora 717273131 —
Switzerland E?

Page 1/1 www.leica-geosystems.com

ww.grupoacre.com
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS

de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

.]é
/Z-E:E

APOYO FOTOGRAMETRICO

DATOS GPS

Project

Nombre Proyecto | Apoyo L11 Autor

LandStar7

version 7.3.7.20210918 Distance unit m
Angle unit degree

Sistema de Coordenadas

SPAIN ETRS89 UTM zone

Nombre 30N

Elipsoide:

Nombre Elipsoide | GRS 1980 a 6378137
1/f 298.2572221 | Direccion Positiva Norte Este

Azimut Sur No

Proyeccién

Nombre Proyeccién UTM Meridiano Central 003:00:00.0000000W

Zona 30 | Hemisferio N

Promedio Lat 000:00:00.0000000N Proyeccion Altura[m] 0
Transformaciones

Tipo Sin Pardametros

Ajuste Plano:

Tipo Sin Pardmetros Archivo Grilla Este No Tienes

Archivo Grilla

Norte No Tienes

Ajuste Altura:

Tipo Sin Ajuste Filas EGM08_REDNAP.ggf
Punto Estacién Base

Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4853994.509 -312713.889 4112981.463 441781.256 4473184.962 657.077 0.000 0.000 0.000
base_2 4854177.518 -312628.070 4112673.322 441875.905 4472834.934 592.209 0.000 0.000 0.000
base_3 4855593.643 -312327.121 4111013.389 442250.271 4470665.473 578.074 0.000 0.000 0.000
base_4 4855491.264 -312802.636 4111112.796 441770.339 4470791.252 587.928 0.000 0.000 0.000
GNSS Rover
Version Actual del

Receiver type i90 SN 3229663 | Firmware 2.0.21

Tipo Antena CHCI90 Used signal GPS+BDS+GLONASS+GALILEO | Mascara Elevacién 15

Frecuencia de

salida 1HZ NTRIP caster 192.148.213.42 Punto de Acceso CERCANA3M

H limit 0.03 | V limit 0.05 | Limite PDOP. 4
Mediciéon
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. |

oF
i

K
am <

Nombre N H Local Point properties
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 8:23:35 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-1 446808.955 4483417.653 659.051 g 3 Observation NUMED Base
Solucion Fija counts 5 | Satélites 25 | name base_1
PDOP 1.504 | GDOP 2.298 | HRMS 0.0037 | VRMS 0.0068
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 8:45:00 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-8 447604.681 4482659.992 665.433 g 3 ClEErEl e frzs
Solucion Fija counts 5 | Satelites 23 | name base 1
PDOP 1.327 | GDOP 1.957 | HRMS 0.0068 | VRMS 0.0139
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 9:03:43 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-4 449317.327 | 4483482.851 619.714 y y ol Numero Base
Solucion Fija counts 5 | Satélites 28 | name base_1
PDOP 1.637 | GDOP 2.4 | HRMS 0.0102 | VRMS 0.0178
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 9:13:27 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-6 450098.226 4481293.39 622.2 . 3 Observation Numero Base
Solucion Fija counts 5 | Satélites 27 | name base_1
PDOP 1.695 | GDOP 2.52 | HRMS 0.0067 | VRMS 0.0114
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 9:34:32 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
Observation NUmero Base
PA- 44 1 447 7.364 40.27
3 9589.139 9837.36 640.279 Solucion Fija counts 5 | Satélites 30 | name base 1
PDOP 1.565 | GDOP 2.267 | HRMS 0.0082 | VRMS 0.0118
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 9:47:03 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-7 447624.384 | 4480537.655 678.639 > y Skl Numero Base
Solucion Fija counts 5 | Satélites 32 | name base_1
PDOP 1.658 | GDOP 2.101 | HRMS 0.0092 | VRMS 0.0135
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 10:07:57 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-9 447556.658 | 4481516.593 668.97 y } Observation Numero Base
Soluciéon Fija counts 5 | Satélites 32 | name base_1
PDOP 1.227 | GDOP 1.725 | HRMS 0.0063 | VRMS 0.0094
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 10:19:15 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-5 445526.401 4481765.36 707.015 y y Skl Numero Base
Solucion Fija counts 5 | Satélites 25 | name base_2
PDOP 1.689 | GDOP 2.231 | HRMS 0.0061 | VRMS 0.0101
Survey
Fecha 28/07/2023 | Tiempo 10:31:25 | Altura Antena 1.8 | type H Vertical
PA-2 445542.754 | 4479558.171 706.085 y ) Observation Numero Base
Solucién Fija counts 5 | Satélites 37 | name base_3
PDOP 1.242 | GDOP 1.797 | HRMS 0.0042 | VRMS 0.0064

ANEJO N° 5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA



Comunidad
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aaaaaaaa
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LISTADO DE COORDENADAS PUNTOS DE APOYO

RESENAS DE PUNTOS DE APOYO

Punto X Y y4 Nombre
1 446808.955 4483417.653 659.051 PA-1
2 445542.754 4479558.171 706.085 PA-2
3 449589.139 4479837.364 640.279 PA-3
4 449317.327 4483482.851 619.714 PA-4
5 445526.401 4481765.360 707.015 PA-5
6 450098.226 4481293.390 622.200 PA-6
7 447624.384 4480537.655 678.639 PA-7
8 447604.681 4482659.992 665.433 PA-8
9 447556.658 4481516.593 668.970 PA-9

PROYECTO: AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS

RESENAS DE LOS PUNTOS DE APOYO

PA-01 446808.955 4483417.653 659.051

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Puta de e

Cota: Cota asfalto.

PA-02 445542.754 4479558.171 706.085

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Esquina en pintura blanca.

Cota asfalto.

PA-03 449589.139 4479837.364 640.279

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Esquina en pintura blanca.

Cota: Cota asfalto.

PA-04

449317.327 4483482.851 619.714

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Esquina en pintura blanca.

Cota: Cota asfalto.

Fotograma:

PA-05 445526.401 4481765.36 707.015

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Punta de flecha.
Cota asfalto.

gdlef

CROQUIS FOTOGRAFIA
o ,K e st
T T 1

=l

CROQUIS FOTOGRAFIA
Z /f /A NI

CROQUIS FOTOGRAFIA

CROQUIS FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA

CROQUIS
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

Gestian, Ingenieria y Soluciones

intecsa. (8 GIS

PROYECTO: AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS

RESENAS DE LOS PUNTOS DE APOYO

PA-06 450098.226 4481293.39 6222

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Esquina en ceda el paso.

Cota: Cota asfalto.

PA-07 ‘ 447624.384 4480537.655 678.639

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Esquina cn pintura blanca.

Cota: Cota asfalto.

PA-08 447604.681 4482659.992 665.433

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Esquina en ceda el paso.

Cota: Cota asfalto.

PA-09 ‘ 447556.658 ‘ 4481516.593 668.97

Sist. Ref. ETRS89 Huso 30

Punta de flecha.

Cota: Cota asfalto.

CROQUIS FOTOGRAFIA
e

CROQUIS FOTOGRAFIA

CROQUIS FOTOGRAFIA

CROQUIS FOTOGRAFIA
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

.]é
/Z-E:E

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

ESTACION MAR DE CRISTAL

DATOS GPS

Proyecto

Nombre del proyecto MCristal-L11 Monitorizador

LandStar version 8.0.2.20230927 Unidad de distancia m

Unidad de éngulo degree

Si de coordenad

SPAIN ETRS89 UTM zone

Nombre 30N

Elipsoide:

Tipo GRS 1980 a 6378137

1/f 298.2572221 | Direccién positiva Noreste

South azimuth No

Proyecciéon

Nombre UTM Meridiano central 003:00:00.0000000W

Zona 30 | Hemisphere N

Latitud media 000:00:00.0000000N Altura de proyeccion[m] 0

Tipo

Tipo Sin transformacion

Horz. adjustment:

Archivo de cuadricula

Tipo Sin ajuste Norte Nada

Archivo de cuadricula

Este Nada

Vert. adjustment:

Tipo Sin ajuste Modelo geodésico EGM08_REDNAP.gsf
Puntos con base GNSS

Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4850813.491 -313207.586 4116711.219 4478065.113 441122.280 683.643 0.000 0.000 0.000
base_2 4849749.099 -308562.062 4118307.443 4480126.156 445703.746 685.185 0.000 0.000 0.000
base_3 4850806.911 -313158.142 4116723.961 4478080.743 441171.299 684.489 0.000 0.000 0.000
base_4 4850811.335 -313189.103 4116718.343 4478072.554 441140.636 685.722 0.000 0.000 0.000
base_5 4850795.972 -313127.641 4116740.398 4478101.365 441201.181 685.352 0.000 0.000 0.000
base_6 4850790.813 -313067.292 4116743.478 4478109.097 441261.107 680.474 0.000 0.000 0.000
base_7 4850801.649 -313104.670 4116733.822 4478093.467 441224.397 684.270 0.000 0.000 0.000
base_8 4850807.289 -313198.654 4116723.389 4478078.688 441130.897 686.391 0.000 0.000 0.000
base_9 4850790.041 -313119.671 4116746.423 4478110.059 441208.818 684.366 0.000 0.000 0.000
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad | E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. BOIS

OF
/!

de Madrid
Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_10 4850816.651 -313011.310 4116726.264 4478081.171 441318.392 686.183 0.000 0.000 0.000
base_11 4850804.849 -313142.430 4116727.402 4478085.229 441186.874 684.385 0.000 0.000 0.000
Rover del GNSS
Tipo de receptor i90 SN 3229663 | Version actual 2.2.3.1
Mascara de
Tipo de antena CHCI90 Senal utilizada GPS+BDS+GLONASS+GALILEQ | elevacién 10
Frecuencia de salida 1HZ NTRIP caster Punto de montaje
Tolerancia H 0.03 | Tolerancia V 0.05 | PDOP 6
Medicion
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Fecha 26/07/2023 | Hora 8:58:17 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
1 4480117.48 445682.666 683.393 Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_1
PDOP 1.883 | GDOP 2.881 | HRMS 0.008 | VRMS 0.013
Fecha 26/07/2023 | Hora 8:58:30 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
2 4480118.196 445683.843 683.568 Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_1
PDOP 1.621 | GDOP 2.488 | HRMS 0.011 | VRMS 0.017
Fecha 26/07/2023 | Hora 8:58:47 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
3 4480119.15 445683.954 683.59 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 31 | Nombre base_1
PDOP 1.797 | GDOP 2.793 | HRMS 0.014 | VRMS 0.023
Fecha 26/07/2023 | Hora 8:58:55 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
4 4480121.083 445682.95 683.684 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_1
PDOP 2.455 | GDOP 3.873 | HRMS 0.015 | VRMS 0.023
Fecha 26/07/2023 | Hora 8:59:01 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
5 4480119.849 445686.835 683.559 Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_1
PDOP 2.455 | GDOP 3.873 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
Fecha 26/07/2023 | Hora 8:59:09 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
6 4480117.395 445686.725 683.34 Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 29 | Nombre base_1
PDOP 2.455 | GDOP 3.873 | HRMS 0.015 | VRMS 0.023
Fecha 26/07/2023 | Hora 8:59:26 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
7 4480117.904 445685.278 683.519 Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_1
PDOP 3.607 | GDOP 5.586 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
Fecha 26/07/2023 | Hora 9:00:17 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
8 4480118.716 445691.022 683.469 Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_1
PDOP 3.607 | GDOP 5.586 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
Fecha 26/07/2023 | Hora 9:00:22 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
9 4480117.753 445690.98 683.442 Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_1
PDOP 3.607 | GDOP 5.586 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
10 4480117.724 445691.925 683.365 Fecha 26/07/2023 | Hora 9:00:27 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_1
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

- CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS INTtecsa. « . GIS[%E
de";:m E INFRAESTRUCTURAS
Nombre N E Elev Propiedades del punto
PDOP 3.607 | GDOP 5.586 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
Fecha 26/07/2023 | Hora :00:31 [ Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
11 4480118.683 445691.949 683.378 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 33 | Nombre base_1
PDOP 3.607 | GDOP 5.586 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
Fecha 26/07/2023 | Hora :00:40 [ Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
12 4480118.557 445697.072 683.366 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_1
PDOP 3.607 | GDOP 5.586 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
Fecha 26/07/2023 | Hora :00:54 | Altura de la antena 1.8 [ Tipo de levantamiento Vertical H
13 4480120.701 445699.146 683.451 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 31 | Nombre base_1
PDOP 3.607 | GDOP 5.586 | HRMS 0.015 | VRMS 0.024
Fecha 26/07/2023 | Hora :02:01 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
14 4480116.967 445702.353 683.055 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_1
PDOP 1.527 | GDOP 2.306 | HRMS 0.042 | VRMS 0.07
Fecha 26/07/2023 | Hora :02:13 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
15 4480121.233 445701.468 683.29 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 31 | Nombre base_1
PDOP 1.356 | GDOP 2.005 | HRMS 0.039 | VRMS 0.064
Fecha 26/07/2023 | Hora :03:35 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
16 4480126.286 445703.905 683.268 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_2
PDOP 1.643 | GDOP 2.145 | HRMS 0.021 | VRMS 0.039
Fecha 26/07/2023 | Hora :03:41 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
17 4480122.658 445703.811 683.298 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_2
PDOP 2.174 | GDOP 2.909 | HRMS 0.019 | VRMS 0.038
Fecha 26/07/2023 | Hora :03:45 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
18 4480122.621 445706.411 683.201 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_2
PDOP 2.176 | GDOP 2.911 | HRMS 0.015 | VRMS 0.026
Fecha 26/07/2023 | Hora :03:52 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
19 4480126.404 445706.502 683.27 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_2
PDOP 3.082 | GDOP 4.049 | HRMS 0.016 | VRMS 0.027
Fecha 26/07/2023 | Hora :11:02 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
20 4480125.53 445711.197 683.203 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 31 | Nombre base_2
PDOP 1.489 | GDOP 1.919 | HRMS 0.019 | VRMS 0.029
Fecha 26/07/2023 | Hora :12:35 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
21 4480120.226 445711.105 683.14 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 32 | Nombre base_2
PDOP 2.047 | GDOP 2.684 | HRMS 0.021 | VRMS 0.032
Fecha 26/07/2023 | Hora :12:43 | Altura de la antena 1.8 | Tipo de levantamiento Vertical H
22 4480120.322 445711.097 683.124 Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_2
PDOP 1.665 | GDOP 2.199 | HRMS 0.026 | VRMS 0.03
Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad
de Madrid

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. fl‘

Ve

LISTADO DE BASES ESTACION MAR DE CRISTAL

RESENAS DE BASES ESTACION MAR DE CRISTAL

Punto X Y YA Nombre

3142 445933.693 4480010.324 681.155 RTM-3142 ¥l IMADRID

MO083 445885.643 4480000.029 681.740 | RTM-MO083 ]

N122 445866.722 4480138.744 681381 | RTM-N122 RED TOPOGRAFICA DE MADRID
1002 445685.674 4480117.843 683.500 B-2 TS, ETHE e v Brlorbiii

1004 445757.836 4480115.992 682.186 B-4 IR EE————

Observacion GPS

445933.693

Vértice 3142

4480010.324 681.155

Precision EMC XYZ 0.004 0.004 0.004

Vértices visibles 6157 MO083 4391

Seiial Clavo Reglamentario

Ubicacién En bordillo de acera en la Calle Arequipa frente a la Calle Emigrantes

3142

Cota Cabeza del clavo

Referencias
a

b Semaforo 7.90

¢ Esquina registro alumbrado 10.48

d Esquina alcorque 5.73

Q) geoportal
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

Gestion, Ingenienia y Soluciones

intecsa. (B GIS

Ve

8w IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID

Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 445885.643 4480000.029

Fecha 02/04/2019 Revision 30/01/2024 Precision EMC XYZ 0.003  0.003

Observacion GPS Vértices visibles N122 3142

Sefal Clavo Reglamentario Cota

Ubicacién En plataforma de entrada a la estacion de Metro Mar de Cristal, acceso Calle Arequipa.

12 M083

_r a Esquina muro 0.77

Referencias

K{OBZ b Esquinamuro 0.74

¢ Extremo escalon 1.01

o Esquina muro 3.78

1\ geoportal

Vértice M083

Cabeza del clavo

gl IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice N122

Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica 445866.722 4480138.744 681.381

Fecha 02/04/2019 Revision 30/01/2024 Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003

Observacion GPS Vértices visibles MO083
Seifial Clavo Reglamentario Cota Cabeza del clavo

Ubicacién Juntoal estribo derecho de la entrada a la estacién de Metro Mar de Cristal, acceso Mar Adriatico.

Referencias

a Esquina muro 0.09

£ \d
«\N122 A? . \e b Esquina muro 0.21
v a2

¢ Extremo escalon 3.85

d Esquina muro 3.78

RTM-N122

[\ geoportal
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

do Madrid E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

Gestian, Ingenieria y Soluciones

Intecsa.

/&

BGIS

intecsa. £

e

AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS

ESTACION: MAR DE CRISTAL

RESENA DE VERTICE

ESTUDIO DE FOTOGRAVETRIA|

Nombre: B-02

Numero: 1002

Hoja MTN 50: 559 (19-22)
Estacion: Mar de Cristal
Localizacién: Calle de Ayacucho

Fecha de Construccién :  Julio 2023

Fecha de Observacién :  Julio 2023

Seiial: Clavo de acero

GEOGRAFICAS UTM ETRS89 (Huso 30)

Longitud: 3° 38' 26.56069"0 X: 445685.674m
Latitud:

40° 28' 11.86983"N Y: 4480117.843 m

Convergencia: -0° 24' 57"

Anamorfosis: 0.99963631

Situacién:

En bordillo de la Calle Ayacucho, frente acceso a
centro comercial

ALTITUDES

h elipsoidal: 734.627 m.
ANMM/Ortométrica: 683.500 m.

Referencias:

a: Marca pintura 0.43 m. b: Marca pintura 0.65 m.

c: Marca pintura 0.80 m.

| GIs AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS
——— ESTACION: MAR DE CRISTAL LA
Nombre: B-04 GEOGRAFICAS UTM ETRS89 (Huso 30)
Nimero: 1004 Longitud: 3° 38 23.49581"0 X: 445757.836 m
Hoja MTN:50: a3(19:22) Latitud: 40°28 11.82677'N  Y: 4480115992 m
Estacion: Mar de Cristal

Localizacién: Calle de Ayacucho

Fecha de Construccion : Julio 2023
Fecha de Observacion :  Julio 2023

Senal: Clavo de acero

Convergencia: -0°24' 55"

Anamorfosis: 0.99963622

Situacion:

En bordillo de la Calle Ayacucho, frente acceso
mercancias del centro comercial

ALTITUDES

h elipsoidal: 733.313 m.
ANMM/Ortométrica: 682.186 m.

Referencias:

a: Marca pintura 0.50 m. b: Marca pintura 0.33 m.

¢: Marca pintura 0.75 m.
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

COORDENADAS TAQUIMETRICO

Punto X Y Z Codigo
1 445682.666 4480117.480 683.393 Bordillo
2 445683.843 4480118.196 683.568 Farola
3 445683.954 4480119.150 683.590 Reg Luz
4 445682.950 4480121.083 683.684 Muro-Cont
5 445686.835 4480119.849 683.559 Reg_san
6 445686.725 4480117.395 683.340 Imbornal
7 445685.278 4480117.904 683.519 Briego
8 445691.022 4480118.716 683.469 Alcorg_L
9 445690.980 4480117.753 683.442 Alcorg_L
10 445691.925 4480117.724 683.365 Alcorg_L
11 445691.949 4480118.683 683.378 Alcorg_L
12 445697.072 4480118.557 683.366 Alcorg_L
13 445699.146 4480120.701 683.451 Muro-Cont
14 445702.353 4480116.967 683.055 Bordillo
15 445701.468 4480121.233 683.290 Reg_fibra
16 445703.905 4480126.286 683.268 JardYn
17 445703.811 4480122.658 683.298 Jard¥Yn
18 445706.411 4480122.621 683.201 JardYn
19 445706.502 4480126.404 683.270 JardYn
20 445711.197 4480125.530 683.203 Muro-Cont
21 445711.105 4480120.226 683.140 Straf
22 445711.097 4480120.322 683.124 Muro-Cont
23 445713.033 4480119.948 683.096 Muro-Cont
24 445712.305 4480118.538 683.075 Reg_traf
25 445711.795 4480117.098 683.061 Reg_Riego
26 445710.274 4480117.519 683.067 RegCyii
27 445710.073 4480115.274 683.082 RegCyii
28 445709.347 4480115.112 683.080 Bolardo
29 445707.579 4480115.201 683.063 Bolardo
30 445705.621 4480115.881 683.159 Semaf
31 445704.539 4480116.339 683.339 Armario
32 445704.863 4480117.766 683.137 Farola
33 445704.833 4480118.698 683.180 Reg Luz

X Y
34 445702.338 4480116.946 683.046 Bordillo
35 445703.839 4480116.019 683.197 Bolardo
36 445701.943 4480114.108 683.248 Reg_san
37 445702.377 4480117.006 683.116 Bordillo
38 445704.945 4480114.881 683.077 Bordillo
39 445705.949 4480114.817 683.048 Bordillo
40 445706.933 4480114.724 682.825 Vado
41 445709.964 4480114.589 682.703 Vado
42 445711.052 4480114.713 682.950 Bordillo
43 445712.270 4480114.688 682.945 Bordillo
44 445713.719 4480116.714 682.924 Bordillo
45 445713.630 4480117.696 683.034 Armario
46 445691.011 4480118.677 683.425 Alcorq
47 445697.066 4480118.482 683.314 Alcorg
48 445714.283 4480117.997 682.965 Alcorg
49 445720.387 4480117.882 682.877 Alcorg
50 445723.816 4480117.100 682.573 Farola
51 445723.973 4480118.600 682.893 Reg_Luz
52 445727.768 4480116.248 682.515 Imbornal
53 445725.591 4480116.342 682.657 Bordillo
54 445726.341 4480119.884 682.738 Muro-Cont
55 445730.040 4480120.900 683.085 Reg_san
56 445731.591 4480123.157 683.222 RegCyii
57 445730.368 4480117.574 682.710 Alcorg
58 445730.378 4480117.517 682.610 Alcorg
59 445736.344 4480117.396 682.527 Alcorg
60 445739.977 4480116.469 682.525 Reg_Riego
61 445741.481 4480116.652 682.526 Farola
62 445741.889 4480117.778 682.545 Reg_Luz
63 445745621 4480117.212 682.548 Alcorg
64 445753.126 4480115.593 682.151 Imbornal
65 445754.714 4480116.957 682.254 Alcorg

Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

intecsa. |

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS

E INFRAESTRUCTURAS

.]:é
/!

Comunidad
de Madrid

RESERVA DE ESTACION - CRISTALIA

DATOS GPS
Puntos con base GNSS
Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4850664.164 -312212.818 4116937.468 4478367.665 442107.306 668.345 0.000 0.000 0.000
base_2 4850680.060 -312267.733 4116920.635 4478342.703 442053.356 672.178 0.000 0.000 0.000
base_3 4850678.547 -312301.057 4116918.317 4478340.789 442020.004 671.154 0.000 0.000 0.000
base_4 4850664.505 -312248.590 4116942.358 4478369.949 442071.663 673.525 0.000 0.000 0.000
Rover del GNSS
Tipo de receptor i90 SN 3229663 | Version actual 2.2.3.1
Méscara de
Tipo de antena CHCI90 Seial utilizada GPS+BDS+GLONASS+GALILEO | elevacion 10
Frecuencia de salida 1HZ NTRIP caster Punto de montaje
Tolerancia H 0.03 | Tolerancia V 0.05 | PDOP 6
Medicion
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Tipo de
Fecha 09/08/2023 | Hora 7:37:04 | Altura de la antena 1.8 | levantamiento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
1 4480181.286 446769.337 672.021 | PDOP 1.697 | GDOP 2.752 | HRMS 0.009 | VRMS 0.017
Fecha 09/08/2023 | Hora 7:37:14 | Altura de la antena 1.8 gsgn(igmiento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
2 4480182.845 446771.871 672.231 | PDOP 1.748 | GDOP 2.828 | HRMS 0.009 | VRMS 0.017
Fecha 09/08/2023 | Hora 7:37:28 | Altura de la antena 1.8 IT;\F:gn(::miento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
3 4480183.638 446768.08 672.105 | PDOP 2.304 | GDOP 3.847 | HRMS 0.01 | VRMS 0.018
Fecha 09/08/2023 | Hora 7:37:33 | Altura de la antena 1.8 IT;\F:gn(::miento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
4 4480184.105 446768.854 672.115 | PDOP 1.844 | GDOP 2.933 | HRMS 0.009 | VRMS 0.016
Fecha 09/08/2023 | Hora 7:37:38 | Altura de la antena 1.8 IT;\F:gn(::miento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
5 4480185.002 446768.321 672.077 | PDOP 1.874 | GDOP 2.983 | HRMS 0.01 | VRMS 0.017
Fecha 09/08/2023 | Hora 7:37:42 | Altura de la antena 1.8 Esgnci:miento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
6 4480184.482 446767.533 672.077 | PDOP 1.486 | GDOP 2.328 | HRMS 0.011 | VRMS 0.02
Fecha 09/08/2023 | Hora 7:37:49 | Altura de la antena 1.8 E\Fjgnci:miento Vertical H
7 4480187.936 446765.369 672.035 | Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL o

BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa. . GIS[%E

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

S:";:m E INFRAESTRUCTURAS
Nombre Elev Propiedades del punto
PDOP 1.514 | GDOP 2.396 | HRMS 0.012 | VRMS 0.022
Tipo de
Fecha 09/08/2023 | Hora :38:06 | Altura de la antena 1.8 [ levantamiento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
8 4480191.367 446767.531 672.377 | PDOP 2.555 | GDOP 4.133 [ HRMS 0.018 | VRMS 0.028
Fecha 09/08/2023 | Hora :38:37 | Altura de la antena 1.8 E\F/)gn(igmiento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 27 | Nombre base_1
9 4480191.139 446764.763 672.022 | PDOP 2.129 | GDOP 3.491 | HRMS 0.096 | VRMS 0.14
Fecha 09/08/2023 | Hora :38:43 | Altura de la antena 1.8 ;I;\F:(a)n(::miento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 26 | Nombre base_1
10 4480190.824 446764.175 672.029 | PDOP 1.835 | GDOP 2.936 | HRMS 0.026 | VRMS 0.05
Fecha 09/08/2023 | Hora :38:49 | Altura de la antena 1.8 Ee(a)n(i:miento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 29 | Nombre base_1
11 4480191.681 446762.936 672 | PDOP 1.704 | GDOP 2.627 | HRMS 0.024 | VRMS 0.038
Fecha 09/08/2023 | Hora :39:03 [ Altura de la antena 1.8 Ee(a)n(i:miento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 28 | Nombre base_1
12 4480193.125 446761.903 671.758 | PDOP 1.452 | GDOP 2.247 | HRMS 0.019 | VRMS 0.039
Fecha 09/08/2023 | Hora :39:12 | Altura de la antena 1.8 ;Z\F/Ka)ni:miento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 28 | Nombre base_1
13 4480194.799 446761.974 671.985 | PDOP 1.733 | GDOP 2.762 | HRMS 0.022 | VRMS 0.04
Fecha 09/08/2023 | Hora :39:22 | Altura de la antena 1.8 Esgni:miento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 25 | Nombre base_1
14 4480196.365 446760.113 671.849 | PDOP 1.622 | GDOP 2.6 [ HRMS 0.022 | VRMS 0.042
Fecha 09/08/2023 | Hora :39:46 | Altura de la antena 1.8 Esgni:miento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 27 | Nombre base_1
15 4480195.906 446765.465 672.476 | PDOP 4.263 | GDOP 7.812 | HRMS 0.024 | VRMS 0.045
Fecha 09/08/2023 | Hora :40:15 | Altura de la antena 1.8 Esgni:miento Vertical H
Solucion Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 27 | Nombre base_1
16 4480196.758 446772.916 671.703 | PDOP 1.836 | GDOP 2.917 | HRMS 0.009 | VRMS 0.017
Fecha 09/08/2023 | Hora :40:31 | Altura de la antena 1.8 ;I;\F/)gn(i:miento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_1
17 4480203.338 446768.688 671.596 | PDOP 2.133 | GDOP 3.385 | HRMS 0.018 | VRMS 0.035
Fecha 09/08/2023 | Hora :40:40 | Altura de la antena 1.8 ;I;\F/)gn(i:miento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 29 | Nombre base_1
18 4480208.75 446765.222 671.526 | PDOP 2.63 | GDOP 4.126 | HRMS 0.019 | VRMS 0.032
Fecha 09/08/2023 | Hora :41:57 | Altura de la antena 2.2 ;I;\F/)gn(i:miento Vertical H
Solucién Fijar Cuenta de observaciones 5 | Satélites 29 | Nombre base_1
19 4480199.802 446766.184 672.902 | PDOP 4.642 | GDOP 7.612 | HRMS 0.049 | VRMS 0.091
Resto similar
LISTADO DE BASES RESERVA DE ESTACION - CRISTALIA
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n Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL T g it Cog gyl o
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa' “ E /%

|
E INFRAESTRUCTURAS /_”!

Comunidad
de Madrid

Punto X Y Z Nombre

1784 446814.165 4479964.940 672.513 RTM-1784 85 IMADRID

4618 446621.089 4480168.513 675.049 RTM-4618 )
RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 1784
Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica 446814.165 4479964.940 672.513

Fecha 11/03/2019 Revision 19/01/2024 Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003
Observacion GPS Vértices visibles 3145 4618

Senal Clavo Reglamentario Cota Cabeza del clavo

Ubicacién En bordillo de rotonda, sobre la M-40, que da acceso a IFEMA y a la Calle Aconcagua.

]_ 7 8 4 Referencias

’C a Esquina registro 0.85
( [
\ {
G at a b Esquina registro 23.44
1784 3
d S ¢ Esquina registro 6.82

d Esquina muro 24.27

QT geoportal

RESENAS DE BASES RESERVA DE ESTACION - CRISTALIA
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa.. L FGIS /1-.?1‘

gl%n IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4618

Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 446621.089 4480168.513 675.049

Fecha 30/09/2019 Revision 19/01/2024 Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003
Observacion GPS Vértices visibles 8931 1784

Seifal Clavo Reglamentario Cota Cabeza del clavo

Ubicacidn En el hormigén de la pasarela sobre la M-40, a la altura del PK 5+300, junto a la salida nimero 5 Via Poblados-
Avenida Hortaleza.

NS ;
\
O N = Referencias
N

a Palo barandilla 0.83
i a b Palo barandilla 0.92

Zi618 ¢ Palo barandilla 2.01

d Palo barandilla 1.96

4618

portal

COORDENADAS TAQUIMETRICO

Punto X Y Z Cadigo
1 446769.337 4480181.286 672.021 Bordillo
2 446771.871 4480182.845 672.231 Acera
3 446768.080 4480183.638 672.105 Alcorque_L
4 446768.854 4480184.105 672.115 Alcorque_L
5 446768.321 4480185.002 672.077 Alcorque_L
6 446767.533 4480184.482 672.077 Alcorque_L
7 446765.369 4480187.936 672.035 Alcorque
8 446767.531 4480191.367 672.377 Arbol
9 446764.763 4480191.139 672.022 Reg_Luz
10 446764.175 4480190.824 672.029 Farola
11 446762.936 4480191.681 672.000 Alcorque
12 446761.903 4480193.125 671.758 Imbornal
13 446761.974 4480194.799 671.985 Reg_san
14 446760.113 4480196.365 671.849 Alcorque
15 446765.465 4480195.906 672.476 Arbol
16 446772.916 4480196.758 671.703 Muro
17 446768.688 4480203.338 671.596 Muro
18 446765.222 4480208.750 671.526 Muro
19 446766.184 4480199.802 672.902 Arbol
20 446761.510 4480200.578 672.092 Arbol
21 446760.434 4480201.055 672.008 Acera
22 446757.418 4480200.583 671.794 Alcorque
23 446758.093 4480199.251 671.691 Bordillo
24 446755.810 4480204.363 671.756 Cartel
25 446754.727 4480204.817 671.725 Alcorque
26 446752.132 4480209.078 671.626 Alcorque
27 446752.254 4480208.517 671.538 Bordillo
28 446755.286 4480211.719 672.255 Arbol
29 446759.324 4480210.061 672.349 Arbol
30 446761.126 4480215.080 671.430 Muro
31 446756.190 4480222.425 671.152 Muro
32 446753.804 4480221.536 671.164 Arbol
33 446752.339 4480227.969 670.768 Muro
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad | E INFRAESTRUCTURAS

de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. (@ GIS

.]:é
/!

X

Y

34 446748.238 4480230.126 670.722 Arbol

35 446745.582 4480236.074 670.538 Arbol

36 446742.080 4480242.365 670.587 Muro
37 446738.728 4480249.844 670.609 Muro
38 446734.988 4480240.684 670.947 Acera

39 446733.156 4480238.332 670.883 Alcorque
40 446733.311 4480237.899 670.737 Bordillo
41 446735.538 4480237.047 670.960 Reg_san
42 446735.953 4480234.093 670.828 Imbornal
43 446735.665 4480234.770 670.943 Alcorque
44 446737.557 4480231.719 670.948 Bordillo
45 446738.816 4480230.109 671.122 Alcorque
46 446740.201 4480233.097 671.201 Acera
47 446743.179 4480229.321 671.322 Arbol

48 446745.284 4480226.004 671.502 Arbol

49 446744.458 4480226.641 671.363 Acera

50 446741.454 4480225.981 671.218 Alcorque
51 446744.187 4480221.761 671.315 Alcorque
52 446747.244 4480223.321 671.721 Arbol

53 446747.789 4480221.777 671.576 Arbol

54 446748.236 4480221.139 671.627 Arbol

55 446746.785 4480217.553 671.479 Alcorque
56 446749.490 4480213.222 671.568 Alcorque
57 446749.257 4480213.365 671.427 Bordillo
58 446751.957 4480214.681 671.723 Acera
59 446752.799 4480217.076 672.574 Arbol

60 446718.732 4480230.727 670.281 Bordillo
61 446719.377 4480229.513 670.460 Alcorque_L
62 446718.612 4480228.973 670.478 Alcorque_L
63 446719.195 4480228.130 670.534 Alcorque_L
64 446719.961 4480228.658 670.492 Alcorque_L
65 446716.800 4480228.085 670.472 Acera

Resto similar
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CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
S:'NM E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa. . S

-];

/A
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES / |

Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS T Vam <!

de Madrid

ESTACION IFEMA-CARCAVAS

DATOS GPS
Puntos con base GNSS
Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4849668.059 -311127.050 4118151.344 4479972.876 443138.816 646.767 0.000 0.000 0.000
base_2 4849657.281 -311127.707 4118163.476 4479989.061 443137.594 646.490 0.000 0.000 0.000
base_3 4849658.539 -311121.275 4118166.746 4479990.951 443144.105 649.254 0.000 0.000 0.000
base_4 4849698.067 -311127.185 4118120.854 4479930.246 443140.278 649.766 0.000 0.000 0.000
base_5 4849679.382 -311092.259 4118138.385 4479956.868 443174.124 645.258 0.000 0.000 0.000
base_6 4849682.135 -311071.821 4118151.607 4479965.832 443194.754 654.934 0.000 0.000 0.000
base_7 4849667.058 -310974.055 4118176.712 4479998.008 443291.556 655.020 0.000 0.000 0.000
base_8 4849657.825 -310856.764 4118211.475 4480034.406 443408.241 664.864 0.000 0.000 0.000
base_9 4849639.561 -310716.651 4118252.941 4480082.526 443547.201 671.093 0.000 0.000 0.000
base_10 4849567.704 -310047.102 4118331.816 4480211.788 444211.468 635.199 0.000 0.000 0.000
base_11 4849564.980 -310052.379 4118333.426 4480214.598 444206.051 634.433 0.000 0.000 0.000
base_12 4849930.980 -310011.744 4117922.936 4479666.730 444265.842 643.917 0.000 0.000 0.000
base_13 4849931.351 -309994.793 4117923.839 4479667.752 444282.783 643.961 0.000 0.000 0.000
base_14 4849919.679 -310033.175 4117937.074 4479684.075 444243.873 645.551 0.000 0.000 0.000
base_15 4849933.325 -310160.495 4117911.253 4479651.277 444117.495 645.336 0.000 0.000 0.000
base_16 4849726.545 -312148.366 4118070.829 4479839.087 442122.776 688.741 0.000 0.000 0.000
base_17 4850408.269 -311799.336 4117301.945 4478824.634 442506.854 690.334 0.000 0.000 0.000
base_18 4849947.935 -310195.928 4117888.336 4479623.183 444082.872 643.276 0.000 0.000 0.000
base_19 4849626.750 -310739.000 4118259.417 4480094.991 443524.183 666.658 0.000 0.000 0.000
base_20 4849634.976 -310719.004 4118252.917 4480085.398 443544.582 667.711 0.000 0.000 0.000
Rover del GNSS
Tipo de receptor i70 SN 1051857 | Version actual 1.6.55
Mascara de
Tipo de antena CHCI70 NONE | Sefial utilizada | GPS+BDS+GLONASS+GALILEO | elevacion 10
Frecuencia de salida 1HZ NTRIP caster Punto de montaje
Tolerancia H 0.05 | Tolerancia V. 0.1 | PDOP 4
Medicién
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:49:07 | antena 2 | levantamiento Vertical H
g2 4480892.76 446973.077 693.704 Solucién Fijar gtl;lse::\?a?:ieones 1 | Satélites 25 | Nombre base 16
PDOP 1.233 | GDOP 1.807 | HRMS 0.011 | VRMS 0.022
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:49:15 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3253 4480892.721 446972.619 693.726 Solucién Fijar gssgrt\?agieones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.232 | GDOP 1.806 | HRMS 0.014 | VRMS 0.03
Altura de la Tipo de
3254 4480892.422 446969.26 693.599 Fecha 17/08/2023 zgganta — 8:49:25 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

Ges!

tion, Ingenienia y Soluciones oH
7 | <H§
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa . G I S /Z:—;I’
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS /i
de Madrid
Nombre N E Elev Propiedades del punto
PDOP 1.232 | GDOP 1.806 | HRMS 0.011 | VRMS 0.023
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:49:32 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3255 4480892.368 | 446966.706 693.502 » N Cuenta de .
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.28 | GDOP 1.895 | HRMS 0.01 | VRMS 0.02
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:50:02 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3256 4480887.509 446968.973 693.86
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.23 | GDOP 1.802 | HRMS 0.048 | VRMS 0.099
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:50:30 [ antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3257 4480887.407 446970.063 693.941 , am
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 25 [ Nombre base_16
PDOP 1.45 | GDOP 2.109 | HRMS 0.046 | VRMS 0.099
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:50:49 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3258 | 4480889.213 | 446970.106 693.895 y y Cuenta de "
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.385 [ GDOP 2.052 | HRMS 0.017 | VRMS 0.033
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:50:55 [ antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3259 4480889.213 446969.116 693.72 , am
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.778 | GDOP 2.672 | HRMS 0.038 | VRMS 0.081
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:51:30 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3260 | 4480898.524 | 446969.891 693.728 g y Cuenta de "
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.478 | GDOP 2.144 | HRMS 0.034 | VRMS 0.086
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:51:42 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3261 4480902.17 446970.38 693.452 , . . .
Solucidén Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_16
PDOP 1.566 | GDOP 2.285 | HRMS 0.04 | VRMS 0.047
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:51:52 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
262 44 .31 446970.72 4
326 80903.316 6970.725 693.463 Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.277 | GDOP 1.85 | HRMS 0.046 | VRMS 0.063
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:51:59 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3263 | 4480905.034 | 446970.562 693.483 > ) = -
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.351 [ GDOP 1.977 | HRMS 0.049 | VRMS 0.093
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:52:06 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3264 4480906.137 446970.612 693.431
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 25 [ Nombre base_16
PDOP 1.385 | GDOP 2.051 | HRMS 0.043 | VRMS 0.092
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:52:23 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3265 | 4480903.669 | 446968.048 693.333 > ) = -
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.351 [ GDOP 1.975 | HRMS 0.03 [ VRMS 0.063
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora 8:52:31 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3266 4480903.716 446967.168 693.126
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_16
PDOP 1.422 | GDOP 2.072 | HRMS 0.028 | VRMS 0.057
Altura de la Tipo de
3267 4480908.032 446973.628 693.204 Fecha 17/08/2023 zgganta — 8:52:47 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_16
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

Jer

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

- X Gestion, r eria y Soluciones .]E
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES Intecsa . G I S %E
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS — ]

de Madrid
Nombre N E Elev Propiedades del punto
PDOP 1.25 | GDOP 1.84 | HRMS 0.019 | VRMS 0.039
Altura de la Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :52:55 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3268 4480907.872 446973.156 693.332
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_16
PDOP 1.22 | GDOP 1.783 | HRMS 0.04 | VRMS 0.076
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :53:54 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3269 4480908.347 | 446969.808 693.111 » N Cuenta de .
Solucién Fijar observaciones 1 [ Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.307 | GDOP 1.945 | HRMS 0.025 | VRMS 0.058
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :54:01 [ antena 2 | levantamiento Vertical H
3270 | 4480908.463 | 446967.307 693.027 g y Cuenta de "
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.662 | GDOP 2.553 | HRMS 0.032 | VRMS 0.071
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :54:23 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3271 4480911.272 446970.018 693.286 , . y aE
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.587 | GDOP 2.401 | HRMS 0.038 | VRMS 0.09
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :54:34 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
272 44 14.64 44 4.082 2.7
3 80914.648 6964.08 692.763 Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_16
PDOP 1.667 | GDOP 2.532 | HRMS 0.012 | VRMS 0.036
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :54:50 [ antena 2 | levantamiento Vertical H
3273 | 4480923.581 | 446970.317 692.713 y , Cuenta de "
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_16
PDOP 1.84 | GDOP 2.913 | HRMS 0.033 | VRMS 0.077
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :55:02 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3274 4480930.368 446974.172 692.392 , . h .
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_16
PDOP 1.474 | GDOP 2.226 | HRMS 0.013 | VRMS 0.036
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :55:10 [ antena 2 | levantamiento Vertical H
3275 | 4480930.292 | 446973.678 692.462 y , Cuenta de "
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_16
PDOP 1.356 | GDOP 2.052 | HRMS 0.011 | VRMS 0.024
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :55:19 | antena 2 | levantamiento Vertical H
Cuenta de
3276 4480930.877 446970.342 692.291
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_16
PDOP 1.301 | GDOP 1.934 | HRMS 0.011 | VRMS 0.023
Altura de | Tipo de
Fecha 17/08/2023 | Hora :55:27 | antena 2 | levantamiento Vertical H
3277 | 4480930.732 | 446967.821 692.195 g ) = -
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_16
PDOP 1.605 | GDOP 2.435 | HRMS 0.016 | VRMS 0.031

Resto similar

LISTADO DE BASES ESTACION IFEMA-CARCAVAS
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. B GIS /&

am i

X Y Z Nombre
1784 446814.165 4479964.940 672.513 RTM-1784
4618 446621.089 4480168.513 675.049 RTM-4618

RESENAS DE BASES ESTACION IFEMA-CARCAVAS

8% IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID

Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 446971.286

Fecha 24/09/2019 Revisién 04/01/2024

Observacion GPS Vértices visibles 4823 4765

Sefial Clavo Reglamentario

Precision EMC XYZ 0.003

Vértice 4739

4481056.577 688.276

0.003 0.003

Cota Cabeza del clavo

Ubicacidon En bordillo de aparcamiento, junto a paso de peatones, en la Calle de Francisco Umbral frente a Calle Cambados

. S 1|l
47° |

= b"
! "

4739 | I ]

Referencias

a Esquina bordillo 0.30
b Esquina bordillo 3.48
¢ Esquina pintura 1.35

d Esquina pintura 1.04

QT geoportal
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m CON':ZJ‘:R; - VI:’;NDA. R ESTUDIO INFORMATIVO DEBil\R/I:II;I)As;OVI\LI[_)EELQEF;iZ DE METRO DE MADRID AL |n'[ecsa GIS /%E
“c“"“m'“““ E INFRAESTRUCTURAS G e Sucio 5.t Vam <]
COORDENADAS TAQUIMETRICO
8l 42°IMADRID bunto X v , s
RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4823 3252 446973.077 4480892.760 693.704 Alambrada
3253 446972.619 4480892.721 693.726 Acera
Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica 446960.166 4480839.845 695.671 3254 446969.260 4480892.422 693.599 Bordillo
Fecha 24/09/2019 Revision 04/01/2024 Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003 3255 446966.706 4480892.368 693.502 Bordillo
Observacion GPS Vértices visibles 4765 6531 4739 4632 3256 446968.973 4480887.509 693.860 Alcorque_L
Sefial Clavo Reglamentario Cota  Cabeza del clavo 3257 446970.063 4480887.407 693.941 Alcorque_L
Ubicacién S"rlﬁ?éﬁa?ri en gm.gr ::I:\cr:re% en z|aa salida de la Glorieta de Manuel Murioz Monasterio hacia la Calle Francisco 3258 446970.106 4480889.213 693.895 Alcorque_L
3259 446969.116 4480889.213 693.720 Alcorque_L
3260 446969.891 4480898.524 693.728 alcArbol
3261 446970.380 4480902.170 693.452 reg_CVIl
i Referencias 3262 446970.725 4480903.316 693.463 regbomb
R ‘ué.dll 3 SummopRmES 3263 446970.562 4480905.034 693.483 Farola
© Ap b i it 3264 446970.612 4480906.137 693.431 Reg_Luz
\ g ERER e 3265 446968.048 4480903.669 693.333 regpluv
4823\ \ d Esquina registro 8.13 3266 446967.168 4480903.716 693.126 Sumidero
- 3267 446973.628 4480908.032 693.204 Alambrada
3268 446973.156 4480907.872 693.332 Acera
3269 446969.808 4480908.347 693.111 Bordillo
3270 446967.307 4480908.463 693.027 Bordillo
3271 446970.018 4480911.272 693.286 alcArbol
3272 446964.082 4480914.648 692.763 regpluv
3273 446970.317 4480923.581 692.713 regpluv
3274 446974.172 4480930.368 692.392 Alambrada
3275 446973.678 4480930.292 692.462 Acera
3276 446970.342 4480930.877 692.291 Bordillo
3277 446967.821 4480930.732 692.195 Bordillo
3278 446970.491 4480934.051 692.189 alcArbol
3279 446971.065 4480936.297 692.282 Reg_Luz
3280 446972.878 4480937.395 692.308 Reg_Luz_L
portal B 3281 446973.525 4480937.422 692.156 Reg_Luz_L
3282 446973.575 4480938.413 692.180 Reg_Luz_L
3283 446972.927 4480938.469 692.168 Reg_Luz_L
3284 446971.395 4480940.664 692.081 Farola
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. @

.]é
/Z.E:E

Punto X Y Z Codigo
3285 446971.446 4480941.775 692.064 Reg_Luz
3286 446972.233 4480942.933 691.983 Straf
3287 446970.580 4480942.358 691.828 Bordillo
3288 446970.733 4480944.521 691.786 Bordillo
3289 446971.853 4480942.466 691.985 Bordillo
3290 446972.075 4480952.411 691.509 Bordillo
3291 446968.401 4480952.549 691.446 Bordillo
3292 446971.863 4480944.504 691.773 Bordillo
3293 446972.552 4480951.909 691.630 Straf
3294 446969.411 4480952.996 691.545 Straf
3295 446968.432 4480953.146 691.344 Imbornal
3296 446968.411 4480953.588 691.339 barbacana
3297 446968.520 4480958.625 691.233 barbacana
3298 446968.551 4480959.600 691.230 Bordillo
3299 446971.080 4480959.545 691.266 Bordillo
3300 446974.759 4480958.411 691.529 Alambrada
3301 446974.314 4480958.393 691.555 Acera
3302 446971.334 4480961.692 691.352 alcArbol
3303 446965.053 4480954.490 691.401 regpluv
3304 446972.020 4480966.929 691.062 reg_riego_L
3305 446972.849 4480966.904 691.085 reg_riego_L
3306 446972.868 4480967.692 691.068 reg_riego_L
3307 446972.069 4480967.753 691.095 reg_riego_L
3308 446972.016 4480967.947 691.057 reg_riego_L
3309 446972.842 4480967.942 691.084 reg_riego_L
3310 446972.863 4480968.734 691.042 reg_riego_L
3311 446972.048 4480968.793 691.047 reg_riego_L
3312 446971.614 4480973.733 690.888 Alcorque_L
3313 446972.567 4480973.797 690.913 Alcorque_L
3314 446972.677 4480975.430 690.970 Alcorque_L
3315 446971.622 4480975.381 690.922 Alcorque_L
3316 446972.171 4480975.884 690.828 Farola

Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL i el
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS I ntecsa- { <' I %!
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS ceote Ge Sucto ot Vam <
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

BARRIO DE VALDEBEBAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

Intecsa.

e:

ESTACION HOSPITAL ZENDAL

DATOS GPS
Puntos con base GNSS
Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4849668.059 -311127.050 4118151.344 4479972.876 443138.816 646.767 0.000 0.000 0.000
base_2 4849657.281 -311127.707 4118163.476 4479989.061 443137.594 646.490 0.000 0.000 0.000
base_3 4849658.539 -311121.275 4118166.746 4479990.951 443144.105 649.254 0.000 0.000 0.000
base_4 4849698.067 -311127.185 4118120.854 4479930.246 443140.278 649.766 0.000 0.000 0.000
base_5 4849679.382 -311092.259 4118138.385 4479956.868 443174.124 645.258 0.000 0.000 0.000
base_6 4849682.135 -311071.821 4118151.607 4479965.832 443194.754 654.934 0.000 0.000 0.000
base_7 4849667.058 -310974.055 4118176.712 4479998.008 443291.556 655.020 0.000 0.000 0.000
base_8 4849657.825 -310856.764 4118211.475 4480034.406 443408.241 664.864 0.000 0.000 0.000
base_9 4849639.561 -310716.651 4118252.941 4480082.526 443547.201 671.093 0.000 0.000 0.000
base_10 4849567.704 -310047.102 4118331.816 4480211.788 444211.468 635.199 0.000 0.000 0.000
base_11 4849564.980 -310052.379 4118333.426 4480214.598 444206.051 634.433 0.000 0.000 0.000
base_12 4849930.980 -310011.744 4117922.936 4479666.730 444265.842 643.917 0.000 0.000 0.000
base_13 4849931.351 -309994.793 4117923.839 4479667.752 444282.783 643.961 0.000 0.000 0.000
base_14 4849919.679 -310033.175 4117937.074 4479684.075 444243.873 645.551 0.000 0.000 0.000
base_15 4849933.325 -310160.495 4117911.253 4479651.277 444117.495 645.336 0.000 0.000 0.000
base_16 4849726.545 -312148.366 4118070.829 4479839.087 442122.776 688.741 0.000 0.000 0.000
base_17 4850408.269 -311799.336 4117301.945 4478824.634 442506.854 690.334 0.000 0.000 0.000
base 18 4849947.935 -310195.928 4117888.336 4479623.183 444082.872 643.276 0.000 0.000 0.000
base_19 4849626.750 -310739.000 4118259.417 4480094.991 443524.183 666.658 0.000 0.000 0.000
base_20 4849634.976 -310719.004 4118252.917 4480085.398 443544.582 667.711 0.000 0.000 0.000
Rover del GNSS
Tipo de
receptor i70 SN 1051857 | Version actual | 1.6.55
Mascara de
Tipo de antena | CHCI70 NONE | Sefial utilizada | GPS+BDS+GLONASS+GALILEO | elevacion 10
Frecuencia de Punto de
salida 1HZ NTRIP caster montaje
Tolerancia H 0.05 | Tolerancia V 0.1 [ PDOP 4
Medicion
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora 9:27:13 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1553 4481877.075 448750.024 642.158 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 5 | Satélites 30 | Nombre base_12
PDOP 1.097 | GDOP 1.836 | HRMS 0.007 | VRMS 0.01
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora 9:27:58 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1554 4481877.174 448752.418 642.379 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 30 | Nombre base_12
PDOP 1.3 | GDOP 2.304 | HRMS 0.007 | VRMS 0.011
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

Ges!

sian, Ingenieria y Soluciones oH
7 | <H§
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa“ . G I S /Z:—;Ij
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS i
de Madrid
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :28:08 | antena 2 [ levantamiento | Vertical H
1555 4481877.900 448752.674 642.388 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 30 | Nombre base_12
PDOP 1.564 | GDOP 2.825 | HRMS 0.013 | VRMS 0.021
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :28:16 | antena 2 [ levantamiento | Vertical H
1556 4481872.732 448754.187 642.328 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 27 | Nombre base_12
PDOP 1.732 | GDOP 3.021 | HRMS 0.01 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :28:25 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1557 4481867.372 448756.341 642.404 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 28 | Nombre base_12
PDOP 1.605 | GDOP 2.962 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :28:36 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1558 4481862.070 448758.282 642.595 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 28 | Nombre base_12
PDOP 1.969 | GDOP 3.633 | HRMS 0.009 | VRMS 0.013
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :28:48 | antena 2 [ levantamiento | Vertical H
1559 4481857.580 448758.315 642.491 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 30 | Nombre base_12
PDOP 1.305 | GDOP 2.328 | HRMS 0.012 | VRMS 0.019
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :28:53 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1560 4481857.792 448758.936 642.478 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 29 | Nombre base 12
PDOP 1.18 | GDOP 1.943 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :28:58 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1561 4481856.871 448759.304 642.491 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 29 | Nombre base 12
PDOP 1.208 | GDOP 2.028 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :29:02 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1562 4481856.690 448758.692 642.477 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 29 | Nombre base_12
PDOP 1.253 | GDOP 2.083 | HRMS 0.008 | VRMS 0.013
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :29:24 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1563 4481875.939 448745.655 642.024 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 30 [ Nombre base_12
PDOP 1.23 | GDOP 2.197 | HRMS 0.008 | VRMS 0.013
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :29:39 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1564 4481866.349 448748.963 642.087 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 28 | Nombre base_12
PDOP 1.231 | GDOP 2.198 | HRMS 0.008 | VRMS 0.013
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :29:48 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1565 4481866.282 448749.606 642.154 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 30 | Nombre base_12
PDOP 1.249 | GDOP 2.117 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:05 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1566 4481856.374 448760.238 642.673 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 29 | Nombre base_12
PDOP 1.655 | GDOP 3.055 | HRMS 0.009 | VRMS 0.015
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de Transporte Colectivo

Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

BARRIO DE VALDEBEBAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

intecsa. |

oF
i

K
am <

Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:17 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1567 4481854.411 448761.014 642.555 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 29 | Nombre base_12
PDOP 1.186 | GDOP 2.203 | HRMS 0.008 | VRMS 0.014
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:21 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1568 4481854.602 448761.545 642.557 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 31 [ Nombre base_12
PDOP 1.339 | GDOP 2.434 | HRMS 0.009 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:27 | antena 2 [ levantamiento | Vertical H
1569 4481852.673 448762.356 642.552 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 30 [ Nombre base_12
PDOP 1.392 | GDOP 2.466 | HRMS 0.009 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:32 | antena 2 [ levantamiento | Vertical H
1570 4481852.354 448761.718 642.562 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 31 | Nombre base_12
PDOP 1.18 | GDOP 2.011 | HRMS 0.009 | VRMS 0.014
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:44 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1571 4481853.591 448759.659 642.563 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 28 | Nombre base_12
PDOP 1.345 | GDOP 2.436 | HRMS 0.01 | VRMS 0.017
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:51 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1572 4481852.684 448759.762 642.546 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 31 [ Nombre base_12
PDOP 1.271 | GDOP 2.137 | HRMS 0.01 | VRMS 0.018
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :30:55 | antena 2 [ levantamiento | Vertical H
1573 4481852.916 448760.405 642.554 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 30 [ Nombre base_12
PDOP 1.309 | GDOP 2.358 | HRMS 0.01 | VRMS 0.019
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :31:02 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1574 4481850.960 448760.903 642.568 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 29 | Nombre base_12
PDOP 1.369 | GDOP 2.291 | HRMS 0.01 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :31:06 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1575 4481851.127 448761.472 642.584 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 29 | Nombre base_12
PDOP 1.739 | GDOP 3.301 | HRMS 0.01 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 31/07/2023 | Hora :31:11 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1576 4481850.204 448761.859 642.580 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 30 | Nombre base_12
PDOP 1.218 | GDOP 2.064 | HRMS 0.009 | VRMS 0.014

Resto similar
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CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS I ntecsa- { Q\ I S
E INFRAESTRUCTURAS Gestion Incegrat e Susto S1

Direccién General de Infraestructuras B
de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL /"’i
| <H
|
Comunidad am
de Madrid

LISTADO DE BASES ESTACION HOSPITAL ZENDAL RESENAS DE BASES ESTACION HOSPITAL ZENDAL
Punto X Y Z Nombre
4522 448765.336 4481767.956 643.355 RTM-4522 gl IMADRID
4678 448444.090 4481753.520 647.739 RTM-4678 )
8815 448712.160 4482030.435 643.142 RTM-8815 RED TOPOGRAFICA DE MADRID Veértice 4522
4892 448443.312 4482059.653 650.977 RTM-4892 Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 448765.336 4481767.956 643.355
1003 448716.648 4481917.335 642.114 B-3 Fecha 25/09/2019  Revision 09/01/2024  Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003
1003 448542.584 4481873.688 643.947 B-9 Observaciéon GPS Vértices visibles 5007 9236 4678 8815
1010 448493610 4481873.703 647.091 B-10 Sefal Clavo Reglamentario Cota  Cabeza del clavo

Ubicacion Empotrado en bordillo de isleta central del cruce de las Calles Julio Cano Lasso y José Antonio Corrales, dando vista a
ésta ultima.

4‘ 5 2 2 " Referencias

a Esquina registre 1.33
b Esquina registro 1.64

¢ Esquina registro 1.86

d Senal tréfico 2.21

\ geoportal
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

Gest!

intecsa. B GIS /&

gln" IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID

Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica
Fecha 25/09/2019 Revision 09/01/2024
Observacion GPS

Sefal Clavo Reglamentario

Precisién EMC XYZ 0.003 0.003 0.003

Vértices visibles 4892 4526 4557 4522

gl IMADRID

Vértice 4678

4481753.520 647.739

Fecha 30/06/2021

Observacion GPS

Cota Cabeza del clavo

Ubicacidén En bordillo de isleta central, en su lado Sureste, de la rotonda del cruce de la Avenida Manuel Fraga Iribarne y la Calle

José Antonio Corrales.

4678

4678 a, c
.

portal

Ubicacion En bordillo de la mediana ajardinada Sur en la Calle Julio Cano Lasso en su entronque con la Glorieta de Leopoldo

Torres Balbas.

Referencias

a Perpendicular a jardin 1.19
b Sefial 2.99
¢ Puntade flecha 2.72

d Final de flecha 3.51

SEedRe
4678

Sefial Clavo Reglamentario

Vértices visibles

RED TOPOGRAFICA DE MADRID

Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica

Revisién 09/01/2024

Precision EMC XYZ 0.004

4892 4522

Vértice 8815

4482030.435

643.142

0.004 0.004

Cota Cabeza del clavo

Referencias

a Esquina pintura blanca 2.61

b Esquina pintura blanca 1.92

¢ Esquina de la isleta 1.04

d Sefial 0.93

2021/06/30 12:48: 53 NNNES
RTM-8815
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Direccién General de Infraestructuras )
de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL _— et sogeneney Sacones 'li
¢ <
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS I ntecsa- ( <\. GI ii
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS Vam <
de Madrid
m desarrollo ’ MAD RI D " " )
e [ K=l AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS
intecsa. % ESTACION: HOSPITAL ZENDAL
RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4892
Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 448443.312 4482059.653 650.977 Nombre: B-03 GEOGRAFICAS UTM ETRS89 (Huso 30)
Numero: 1003
— S z . 3° 36 v 1 448716.648
Fecha 25/09/2019 Revisiéon 09/01/2024 Precisiéon EMC XYZ 0.003 0.003 0.003 _ Longitud: 3 36'18.375%"0 X n
Hoja MTN 50: 559 (19-22) Latitud: 40°29'10.92234" N Y: 4481917.335 m
Observacion GPS Vértices visibles 4622 4678 8815 Estacién: Hospital Zendal )
. Convergencia: -0°23' 31"
Localizacién: Av. Fernando Higueras
efial Clavo Reglamentario C Cabeza del clavo is:
=pha < ota Fecha de Construccién : Julio 2023 Anamorfosis:  0.99963223
Ubicacién En bordillo de isleta central, en su lado Noreste, de la rotonda del cruce de la Avenida Manuel Fraga Iribarne y la Calle Fecha de Observacion :  Julio 2023
Maria Reiche.
AP Serial: Clavo de acero
ALTITUDES
Situacion: h elipsoidal: 693.114 m.
En bordillo de la Calle Julio Cano Lasso ANMM/Ortométrica: 642.114 m.
= c 4 8 9 2 Referencias R T <
Sefial 1.67 )
. % a enal
a \ +
N | d b Centro registro alcantarillado 5.20
4892 | ‘ +
/ /b -
] ¢ Puntade flecha 3.31 Referencias:
a: Marca pintura 0.45 m. b: Marca pintura 0.40 m.
d Final de flecha 2.67 )
c: Marca pintura 0.80 m.
' i /://', o
|-
s E3E
TN EEO
1) geoportal ek
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de Madrid

Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. @ GIS Ki:ﬁ

Fecha de Construccion : Julio 2023
Fecha de Observacion :  Julio 2023

Seial: Clavo de acero

[ N=]IS] AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS
intecsa. Ei ESTACION: HOSPITAL ZENDAL
H
Nombre: B-09 GEOGRAFICAS UTM ETRS89 (Huso 30}
Numero: 1009 Longitud: 3° 36' 25.75617" O X: 448542584 m
Hoja MTN 50: 559 (19-22) Latitud: 40° 29' 9.46806" N Y: 4481873.688 m
Estacion: Hospital Zendal
. ; . Convergencia: -0°23' 39"
Localizacién: Av. Fernando Higueras

Anamorfosis: 0.99963259

Situacion:

En bordillo de la calle Fernando Higueras

ALTITUDES

h elipsoidal: 694.947 m.
ANMM/Ortométrica: 643.947 m.

Referencias:

a: Marca pintura 0.40 m. b: Marca pintura 0.55 m.

¢: Marca pintura 0.75 m.

[ =S AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS
intecsa. ?: ESTACION: HOSPITAL ZENDAL
L
Nombre: B-10 GEOGRAFICAS UTM ETRS89 (Huso 30}
Numero: 1010 Longitud: 3° 36 27.83633" O X: 448493.610 m
Hoja MTN 50: 559 (19-22) Latitud: 40° 29' 9.45761" N Y: 4481873.703 m
Estacion: Hospital Zendal
5 . Convergencia: -0°23' 41"
Localizacion: Av. Fernando Higueras

Fecha de Construccién : Julio 2023

Fecha de Observacion :  Julio 2023

Seiial: Clavo de acero

Anamorfosis: 0.99963265

ALTITUDES

Situacion:

En bordillo de la calle Fernando Higueras

h elipsoidal: 698.091 m.
ANMM/Ortométrica: 647.091 m.

Referencias:

a: Marca pintura 1.10 m. b: Marca pintura 0.80 m.

¢: Marca pintura 0.65 m.

= i

= iaa
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Direccién General de Infraestructuras B
de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS
S:""::d“:: E INFRAESTRUCTURAS

COORDENADAS TAQUIMETRICO

1586 448761.118 4481846.613 642.484 Bordillo

1587 448756.878 4481845.012 642.347 Bordillo
1553 448750.024 4481877.075 642.158 Bordillo

1588 448764.839 4481844.606 642.633 arbol
1554 448752.418 4481877.174 642.379 acera

1589 448766.661 4481838.680 642.547 arbol
1555 448752.674 4481877.900 642.388 arbol

1590 448767.506 4481835.341 642.793 acera
1556 448754.187 4481872.732 642.328 arbol

1591 448768.683 4481835.648 642.748 Carril bici
1557 448756.341 4481867.372 642.404 arbol

1592 448771.947 4481836.416 642.671 Carril bici
1558 448758.282 4481862.070 642.595 arbol

1593 448765.217 4481834.753 642.603 Bordillo
1559 448758.315 4481857.580 642.491 Reg_Luz_L

1594 448761.616 4481833.114 642.509 regpluv
1560 448758.936 4481857.792 642.478 Reg_Luz_L

1595 448761.047 4481833.003 642.422 Sumidero
1561 448759.304 4481856.871 642.491 Reg_Luz_L

1596 448768.701 4481832.703 642.787 arbol
1562 448758.692 4481856.690 642.477 Reg_Luz_L

1597 448770.724 4481826.886 642.940 arbol
1563 448745.655 4481875.939 642.024 Bordillo

1598 448769.524 4481829.026 642.821 acera
1564 448748.963 4481866.349 642.087 Sumidero

1599 448770.734 4481829.309 642.790 Carril bici
1565 448749.606 4481866.282 642.154 regpluv

1600 448773.976 4481830.145 642.721 Carril bici
1566 448760.238 4481856.374 642.673 arbol

1601 448779.613 4481828.620 643.574 arbol
1567 448761.014 4481854.411 642.555 armario

1602 448784.119 4481828.752 644.623 cT
1568 448761.545 4481854.602 642.557 armario

1603 448787.964 4481828.395 643.827 arbol
1569 448762.356 4481852.673 642.552 armario

1604 448782.078 4481833.680 644.336 arbol
1570 448761.718 4481852.354 642.562 armario

1605 448776.655 4481833.499 642.962 arbol
1571 448759.659 4481853.591 642.563 Farola

1606 448774.340 4481840.645 642.904 arbol
1572 448759.762 4481852.684 642.546 Reg_Luz

1607 448780.655 4481838.557 644.216 cT
1573 448760.405 4481852.916 642.554 Reg_Luz

1608 448779.862 4481842.277 643.866 arbol
1574 448760.903 4481850.960 642.568 Reg_Luz_L

1609 448779.750 4481848.297 642.837 arbol
1575 448761.472 4481851.127 642.584 Reg_Luz_L

1610 448772.731 4481847.440 642.623 arbol
1576 448761.859 4481850.204 642.580 Reg_Luz_L

1611 448776.609 4481848.425 643.531 cT
1577 448761.241 4481849.997 642.580 Reg_Luz_L

1612 448775.390 4481854.415 642.545 arbol
1578 448762.537 4481850.401 642.691 arbol

1613 448772.759 4481856.801 642.887 cT
1579 448763.245 4481848.322 642.591 Reg_Luz_L

1614 448770.693 4481860.986 642.509 arbol
1580 448763.874 4481848.574 642.579 Reg_Luz_L

1615 448767.421 4481865.921 642.360 arbol
1581 448764.201 4481847.626 642.588 Reg_Luz_L

1616 448768.104 4481865.062 642.508 cT
1582 448763.606 4481847.394 642.580 Reg_Luz_L

1617 448766.804 4481869.086 642.130 X
1583 448763.549 4481846.820 642.613 acera
1584 448764.680 4481847.125 642.613 Carril bici
1585 448767.778 4481848.266 642.531 Carril bici Resto similar
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CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa- { . G I S
E INFRAESTRUCTURAS ‘

Direccién General de Infraestructuras )
de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL Y P /"’i
| <
Comunidad am
de Madrid

PLANO TAQUIMETRICO ESTACION HOSPITAL ZENDAL
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad
de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

/&

SALIDA DE EMERGENCIA MANUEL FRAGA

DATOS GPS
Puntos con base GNSS
Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4849668.059 -311127.050 4118151.344 4479972.876 443138.816 646.767 0.000 0.000 0.000
base_2 4849657.281 -311127.707 4118163.476 4479989.061 443137.594 646.490 0.000 0.000 0.000
base_3 4849658.539 -311121.275 4118166.746 4479990.951 443144.105 649.254 0.000 0.000 0.000
base_4 4849698.067 -311127.185 4118120.854 4479930.246 443140.278 649.766 0.000 0.000 0.000
base_5 4849679.382 -311092.259 4118138.385 4479956.868 443174.124 645.258 0.000 0.000 0.000
base_6 4849682.135 -311071.821 4118151.607 4479965.832 443194.754 654.934 0.000 0.000 0.000
base_7 4849667.058 -310974.055 4118176.712 4479998.008 443291.556 655.020 0.000 0.000 0.000
base_8 4849657.825 -310856.764 4118211.475 4480034.406 443408.241 664.864 0.000 0.000 0.000
base_9 4849639.561 -310716.651 4118252.941 4480082.526 443547.201 671.093 0.000 0.000 0.000
base_10 4849567.704 -310047.102 4118331.816 4480211.788 444211.468 635.199 0.000 0.000 0.000
base_11 4849564.980 -310052.379 4118333.426 4480214.598 444206.051 634.433 0.000 0.000 0.000
base_12 4849930.980 -310011.744 4117922.936 4479666.730 444265.842 643.917 0.000 0.000 0.000
base_13 4849931.351 -309994.793 4117923.839 4479667.752 444282.783 643.961 0.000 0.000 0.000
base_14 4849919.679 -310033.175 4117937.074 4479684.075 444243.873 645.551 0.000 0.000 0.000
base_15 4849933.325 -310160.495 4117911.253 4479651.277 444117.495 645.336 0.000 0.000 0.000
base_16 4849726.545 -312148.366 4118070.829 4479839.087 442122.776 688.741 0.000 0.000 0.000
base_17 4850408.269 -311799.336 4117301.945 4478824.634 442506.854 690.334 0.000 0.000 0.000
base_18 4849947.935 -310195.928 4117888.336 4479623.183 444082.872 643.276 0.000 0.000 0.000
base_19 4849626.750 -310739.000 4118259.417 4480094.991 443524.183 666.658 0.000 0.000 0.000
base_20 4849634.976 -310719.004 4118252.917 4480085.398 443544.582 667.711 0.000 0.000 0.000
Rover del GNSS
Tipo de
receptor i70 SN 1051857 | Versién actual | 1.6.55
Mascara de
Tipo de antena | CHCI70 NONE | Sefial utilizada | GPS+BDS+GLONASS+GALILEO | elevacion 10
Frecuencia de Punto de
salida 1HZ NTRIP caster montaje
Tolerancia H 0.05 | Tolerancia V 0.1 [ PDOP 4
Medicion
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:41:16 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
858 4482863.024 | 448471.754 632.991 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 2.479 | GDOP 4.089 | HRMS 0.009 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:41:35 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
859 4482862.768 | 448471.777 633.018 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 1.71 | GDOP 2.709 | HRMS 0.007 | VRMS 0.011
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa. . . GI

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

oF
i

K
am <

Comunidad
de Madrid

Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:41:43 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
860 4482862.758 | 448475.363 633.086 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 1.646 | GDOP 2.807 | HRMS 0.007 | VRMS 0.011
Altura de Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:41:50 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
861 4482859.08 | 448475.392 633.333 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 2.097 | GDOP 3.656 | HRMS 0.008 | VRMS 0.013
Altura de Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:42:06 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
862 4482857.326 | 448471.856 633.335 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 1.802 | GDOP 3.044 | HRMS 0.019 | VRMS 0.03
Altura de Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:42:52 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
863 4482857.194 | 448471.722 633.336 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_10
PDOP 1.783 | GDOP 3.031 | HRMS 0.041 | VRMS 0.037
Altura de Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:43:13 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
864 4482856.082 | 448471.728 633.346 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 1.947 | GDOP 3.353 | HRMS 0.053 | VRMS 0.078
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:43:24 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
865 4482855.987 | 448472.942 633.366 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 2.164 | GDOP 3.788 | HRMS 0.018 | VRMS 0.031
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:43:34 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
866 4482857.192 | 448472.934 633.334 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base 10
PDOP 1.836 | GDOP 3.181 | HRMS 0.014 | VRMS 0.024
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:43:52 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
867 4482862.969 | 448480.386 633.243 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base 10
PDOP 1.742 | GDOP 2.988 | HRMS 0.011 | VRMS 0.019
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:44:01 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
868 4482862.965 | 448480.76 633.226 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_10
PDOP 1.406 | GDOP 2.397 | HRMS 0.013 | VRMS 0.021
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:44:11 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
869 4482862.892 | 448481.36 633.252 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 25 | Nombre base_10
PDOP 1.519 | GDOP 2.607 | HRMS 0.012 | VRMS 0.02
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:44:19 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
870 4482860.721 | 448481.347 633.375 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 1.408 | GDOP 2.4 | HRMS 0.011 | VRMS 0.018
Altura de Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:44:30 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
871 4482860.702 | 448488.036 633.669 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 1.408 | GDOP 2.401 | HRMS 0.01 | VRMS 0.017
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

Ges!

sian, Ingenieria y Soluciones oH
7 | <H§
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS INTtecsa. . GIS/Z:—;
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS i
de Madrid
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:44:37 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
872 4482862.937 | 448487.982 633.564 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_10
PDOP 1.584 | GDOP 2.701 | HRMS 0.01 | VRMS 0.017
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:44:52 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
873 4482862.954 | 448489.006 633.63 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 1.451 | GDOP 2.446 | HRMS 0.014 | VRMS 0.023
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:00 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
874 4482859.195 | 448489.952 633.856 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 1.411 | GDOP 2.406 | HRMS 0.009 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:08 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
875 4482859.177 | 448496.125 634.219 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 1.497 | GDOP 2.556 | HRMS 0.009 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:14 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
876 4482862.93 | 448497.151 634.08 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 1.61 | GDOP 2.74 | HRMS 0.009 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:21 | antena 2 | levantamiento [ Vertical H
877 4482862.964 | 448498.254 634.144 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 1.609 | GDOP 2.769 | HRMS 0.01 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:27 | antena 2 | levantamiento [ Vertical H
878 4482860.738 | 448498.171 634.225 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base 10
PDOP 1.61 | GDOP 2.77 | HRMS 0.011 | VRMS 0.019
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:48 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
879 4482857.183 | 448484.27 633.711 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 1.541 | GDOP 2.643 | HRMS 0.014 | VRMS 0.023
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:53 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
880 4482855.938 | 448484.234 633.735 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 1.861 | GDOP 3.332 | HRMS 0.014 | VRMS 0.022
Altura de la Tipo de
Fecha 28/07/2023 | Hora 8:45:58 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
881 4482855.971 | 448485.583 633.82 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 26 | Nombre base_10
PDOP 2.976 | GDOP 4.669 | HRMS 0.015 | VRMS 0.023

Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad
de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. f‘

Ve

LISTADO DE BASES SALIDA DE EMERGENCIA MANUEL FRAGA

RESENAS DE BASES SALIDA DE EMERGENCIA MANUEL FRAGA

Punto X Y Z Nombre
4819 448697.903 4482868.825 640.600 RTM-4819
4989 448443.249 4482869.603 633.041 RTM-4989
1001 448443.518 4482865.258 633.110 B-1

85" IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4819

Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 448697.903 4482868.825 640.600
Fecha 22/07/2019 Revision 08/01/2024 Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003
Observacion GPS Vértices visibles 4672 4989 8812 4763

Senal Clavo Reglamentario Cota Cabeza del clavo

Ubicacion En bordillo de isleta central de la glorieta existente en el cruce de la avenida de Secundino Zuazo y la Calle de Julio
Cano Lasso. En la parte Oeste.

Referencias
a Finde acera 1.20

44819 7 b

b Fin de bordillo 0.20

¢ Sefial de trafico 4.75

4 8 1 9 - d Sefial de trafico 10.09

O\ geoportal o
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

BARRIO DE VALDEBEBAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

Gestion, Ingenienia y Soluciones

intecsa. (@ GIS

8l % IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4989

Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica 448443.249 4482869.603 633.041

Fecha 22/07/2019 Revision 08/01/2024 Precisién EMC XYZ 0.003 0.003 0.003

Observacion GPS Vértices visibles 4907 4819 4763 4622

Seifal Clavo Reglamentario Cota Cabeza del clavo

Ubicacidn En bordillo interior de isleta central en la rotonda del cruce de las avenidas de Secundino Zuazo con la de Manuel
Fraga Iribarne.

Referencias

a Sefial de tréfico 2.50
4989 b Sefial de tréfico 2.90

/] ¢ Centro de registro 8.50

P d

RTM-4989

QIT) geoportal i 4

GIS AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS
Itsces ;1: ESTACION: MANUEL FRAGA . e
Nombre: B-01 GEOGRAFICAS UTM ETRS89 (Huso 30)
Nuamero: 1001 Longitud: 3° 36 30.25437" O X: 448443518 m
Hoja MTN 50: 559 (19-22) Latitud: 40°29'41.60324"N  Y: 4482865258 m
Estacion: Manuel Fraga

Localizacion: Av. Manuel Fraga

Fecha de Construccién : Julio 2023
Fecha de Observacion :  Julio 2023

Senal: Clavo de acero

Convergencia: -0°23' 42"

Anamorfosis: 0.99963272

Situacion:

En bordillo de la rotonda de Av. Secundino Zuazo y
Av. Manuel Fraga Iribarne.

ALTITUDES
h elipsoidal: 684.110 m.
ANMM/Ortométrica: 633.110 m.

Referencias:

a: Marca pintura 0.65 m. b: Marca pintura 0.40 m.

¢: Marca pintura 0.55 m.

COORDENADAS TAQUIMETRICO
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa.

OF
<y

858 448471.754 4482863.024 632.991 Bordillo
859 448471.777 4482862.768 633.018 Carril bici
860 448475.363 4482862.758 633.086 Carril bici
861 448475.392 4482859.080 633.333 Carril bici
862 448471.856 4482857.326 633.335 Carril bici
863 448471.722 4482857.194 633.336 Alcorque_L
864 448471.728 4482856.082 633.346 Alcorque_L
865 448472.942 4482855.987 633.366 Alcorque_L
866 448472.934 4482857.192 633.334 Alcorque_L
867 448480.386 4482862.969 633.243 barbacana
868 448480.760 4482862.965 633.226 Imbornal
869 448481.360 4482862.892 633.252 Bordillo
870 448481.347 4482860.721 633.375 Bordillo
871 448488.036 4482860.702 633.669 Bordillo
872 448487.982 4482862.937 633.564 Bordillo
873 448489.006 4482862.954 633.630 Garaje
874 448489.952 4482859.195 633.856 Garaje
875 448496.125 4482859.177 634.219 Garaje
876 448497.151 4482862.930 634.080 Garaje
877 448498.254 4482862.964 634.144 Bordillo
878 448498.171 4482860.738 634.225 Bordillo
879 448484.270 4482857.183 633.711 Alcorque_L
880 448484.234 4482855.938 633.735 Alcorque_L
881 448485.583 4482855.971 633.820 Alcorque_L
882 448485.519 4482857.196 633.772 Alcorque_L
883 448496.108 4482851.974 634.485 Muro
884 448496.336 4482851.980 634.485 Muro
885 448496.446 4482851.968 634.506 Alamb
886 448485.764 4482850.170 634.031 fachada
887 448496.048 4482852.074 634.430 acera
888 448487.852 4482852.120 633.978 acera
889 448460.243 4482852.107 633.266 acera
890 448461.979 4482850.322 633.470 fachada
891 448483.322 4482859.798 633.592 Reg_traf

Punto X Y z Cadigo
892 448489.719 4482859.037 633.882 Carril bici
893 448489.663 4482857.321 633.936 Carril bici
894 448489.902 4482851.916 634.125 Garaje
895 448500.885 4482860.078 634.518 | Farola-Papelera
896 448502.265 4482859.642 634.579 Reg_Luz
897 448502.353 4482857.143 634.667 Alcorque_L
898 448502.326 4482855.934 634.670 Alcorque_L
899 448503.568 4482855.936 634.765 Alcorque_L
900 448503.560 4482857.196 634.687 Alcorque_L
901 448507.824 4482852.058 635.116 Alamb
902 448508.343 4482857.180 634.980 Alcorque_L
903 448508.349 4482855.953 635.029 Alcorque_L
904 448509.551 4482855.906 635.076 Alcorque_L
905 448509.491 4482857.217 635.045 Alcorque_L
906 448511.032 4482860.739 634.949 Bordillo
907 448510.751 4482862.925 634.824 Bordillo
908 448511.961 4482862.931 634.906 Sumidero
909 448511.880 4482862.164 634.954 regpluv
910 448510.941 4482856.596 635.173 banco_L
911 448510.994 4482855.983 635.214 banco_L
912 448512.899 4482855.979 635.310 banco_L
913 448512.932 4482856.582 635.294 banco_L
914 448514.317 4482857.182 635.305 Alcorque_L
915 448514.324 4482855.975 635.388 Alcorque_L
916 448515.555 4482855.989 635.370 Alcorque_L
917 448515.552 4482857.203 635.311 Alcorque_L
918 448520.318 4482857.184 635.670 Alcorque_L
919 448520.320 4482855.954 635.696 Alcorque_L
920 448521.515 4482855.954 635.753 Alcorque_L
921 448521.517 4482857.189 635.728 Alcorque_L
922 448523.464 4482859.759 635.727 Reg_Luz

Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras )
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad
de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

/&

ESTACION SECUNDINO ZUAZO

DATOS GPS
Puntos con base GNSS
Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4849668.059 -311127.050 4118151.344 4479972.876 443138.816 646.767 0.000 0.000 0.000
base_2 4849657.281 -311127.707 4118163.476 4479989.061 443137.594 646.490 0.000 0.000 0.000
base_3 4849658.539 -311121.275 4118166.746 4479990.951 443144.105 649.254 0.000 0.000 0.000
base_4 4849698.067 -311127.185 4118120.854 4479930.246 443140.278 649.766 0.000 0.000 0.000
base_5 4849679.382 -311092.259 4118138.385 4479956.868 443174.124 645.258 0.000 0.000 0.000
base_6 4849682.135 -311071.821 4118151.607 4479965.832 443194.754 654.934 0.000 0.000 0.000
base_7 4849667.058 -310974.055 4118176.712 4479998.008 443291.556 655.020 0.000 0.000 0.000
base_8 4849657.825 -310856.764 4118211.475 4480034.406 443408.241 664.864 0.000 0.000 0.000
base_9 4849639.561 -310716.651 4118252.941 4480082.526 443547.201 671.093 0.000 0.000 0.000
base_10 4849567.704 -310047.102 4118331.816 4480211.788 444211.468 635.199 0.000 0.000 0.000
base_11 4849564.980 -310052.379 4118333.426 4480214.598 444206.051 634.433 0.000 0.000 0.000
base_12 4849930.980 -310011.744 4117922.936 4479666.730 444265.842 643.917 0.000 0.000 0.000
base_13 4849931.351 -309994.793 4117923.839 4479667.752 444282.783 643.961 0.000 0.000 0.000
base_14 4849919.679 -310033.175 4117937.074 4479684.075 444243.873 645.551 0.000 0.000 0.000
base_15 4849933.325 -310160.495 4117911.253 4479651.277 444117.495 645.336 0.000 0.000 0.000
base_16 4849726.545 -312148.366 4118070.829 4479839.087 442122.776 688.741 0.000 0.000 0.000
base_17 4850408.269 -311799.336 4117301.945 4478824.634 442506.854 690.334 0.000 0.000 0.000
base_18 4849947.935 -310195.928 4117888.336 4479623.183 444082.872 643.276 0.000 0.000 0.000
base_19 4849626.750 -310739.000 4118259.417 4480094.991 443524.183 666.658 0.000 0.000 0.000
base_20 4849634.976 -310719.004 4118252.917 4480085.398 443544.582 667.711 0.000 0.000 0.000
Rover del GNSS
Tipo de
receptor i70 SN 1051857 | Versién actual | 1.6.55
Mascara de
Tipo de antena | CHCI70 NONE | Sefial utilizada | GPS+BDS+GLONASS+GALILEO | elevacion 10
Frecuencia de Punto de
salida 1HZ NTRIP caster montaje
Tolerancia H 0.05 | Tolerancia V 0.1 [ PDOP 4
Medicion
Nombre N E Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:25:58 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
615 4482957.962 447497.575 662.262 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 5 | Satélites 23 | Nombre base_8
PDOP 2.152 | GDOP 3.212 | HRMS 0.022 | VRMS 0.051
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:26:18 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
616 4482955.926 447497.3 662.128 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_8
PDOP 2.938 | GDOP 4.521 | HRMS 0.023 | VRMS 0.042
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

intecsa. |

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS

Comunidad | E INFRAESTRUCTURAS

.]:é
/!

de Madrid
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:26:25 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
617 4482955.447 447497.357 662.108 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_8
PDOP 1.915 | GDOP 2.768 | HRMS 0.017 | VRMS 0.024
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :26:36 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
618 4482958.158 447499.537 662.463 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_8
PDOP 1.941 | GDOP 2.812 | HRMS 0.016 | VRMS 0.03
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 126:40 | antena 2 [ levantamiento | Vertical H
619 4482959.369 447499.525 662.445 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_8
PDOP 2.658 | GDOP 3.753 | HRMS 0.019 | VRMS 0.041
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :26:44 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
620 4482959.38 447500.774 662.585 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_8
PDOP 2.657 | GDOP 3.752 | HRMS 0.019 | VRMS 0.04
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :26:49 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
621 4482958.121 447500.852 662.551 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 2.405 | GDOP 3.663 | HRMS 0.016 | VRMS 0.038
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :27:07 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
622 4482962.502 447499.648 662.59 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_8
PDOP 1.707 | GDOP 2.44 | HRMS 0.015 | VRMS 0.021
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :27:19 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
623 4482958.14 447505.565 662.981 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 2.034 | GDOP 3.07 | HRMS 0.016 | VRMS 0.023
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :27:24 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
624 4482959.379 447505.555 662.98 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 2.141 | GDOP 3.26 | HRMS 0.017 | VRMS 0.025
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :27:29 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
625 4482959.394 447506.745 663.069 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 21 [ Nombre base_8
PDOP 2.033 | GDOP 3.068 | HRMS 0.016 | VRMS 0.023
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :27:34 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
626 4482958.144 447506.713 663.061 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 20 [ Nombre base_8
PDOP 1.823 | GDOP 2.655 | HRMS 0.014 | VRMS 0.021
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :27:44 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
627 4482955.947 447509.215 663.024 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 21 | Nombre base_8
PDOP 2.12 | GDOP 3.059 | HRMS 0.019 | VRMS 0.025
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :27:49 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
628 4482955.455 447509.21 663.012 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 2.104 | GDOP 3.192 | HRMS 0.013 | VRMS 0.018
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

Ges!

sian, Ingenienia y Soluciones oH
7 | <H§
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS Intecsa“ . G I S /Z:—;Ij
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS Vam <
de Madrid
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:27:57 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
629 4482955.41 447509.96 663.079 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 1.739 [ GDOP 2.493 | HRMS 0.015 | VRMS 0.019
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:28:02 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
630 4482955.915 447509.951 663.06 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 1.832 | GDOP 2.596 | HRMS 0.014 | VRMS 0.019
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:28:10 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
631 4482956.015 447509.945 663.046 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 1.706 | GDOP 2.438 | HRMS 0.017 | VRMS 0.022
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:28:14 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
632 4482956.031 447509.27 663.007 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 1.859 [ GDOP 2.646 | HRMS 0.016 | VRMS 0.021
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:28:19 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
633 4482955.278 447509.269 663.006 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 1.859 [ GDOP 2.66 | HRMS 0.017 | VRMS 0.024
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:28:24 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
634 4482955.282 447509.924 663.078 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 1.738 | GDOP 2.492 | HRMS 0.014 | VRMS 0.02
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:28:34 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
635 4482954.034 447509.859 663.105 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 1.705 | GDOP 2.438 | HRMS 0.029 | VRMS 0.035
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:28:51 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
636 4482958.706 447510.356 663.269 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 2.686 | GDOP 3.891 | HRMS 0.084 | VRMS 0.098
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:29:17 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
637 4482959.383 447510.521 663.527 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_8
PDOP 5.266 | GDOP 8.756 | HRMS 0.081 | VRMS 0.105
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 11:30:28 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
638 4482958.09 447511.552 663.338 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_8
PDOP 2.195 | GDOP 3.019 | HRMS 0.027 | VRMS 0.033

Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad
de Madrid

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. B GIS /&

LISTADO DE BASES ESTACION SECUNDINO ZUAZO

g

Punto X Y Nombre
4891 447646.338 4482936.087 667.172 RTM-4891
4790 47330.618 4482936.089 652.095 RTM-4790
4992 447473.812 4482937.501 661.371 RTM-4992
1011 447635.938 4482955.693 667.311 B-11
1012 447585.778 4482955.844 667.218 B-12

RESENAS DE BASES ESTACION SECUNDINO ZUAZO

8% IMADRID

RED TOPOGRAFICA DE MADRID

Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica 447646.338

Fecha 22/07/2019 Revisién 26/02/2021

Observacion  GPS Vértices visibles 4997 4724 49

Senal Clavo Reglamentario.

Vértice 4891

4482936.087 667.172

Precision EMCXYZ  0.003 0.003 0.003

92

Cota Cabeza del clavo

Ubicacidn  En bordillo de mediana de la Avenida Secundino Zuazo, frente a la Calle Fina de Calderon.

LI g8t

4891

geoportal

Referencias

q Senal de tréfico” 2.90

b Esquina de paso de peatones 2.70

¢ Centro registro 8.50

RTM-4891
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL = . o — =
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES INtecsa. /Z;:.?:f
' BARRIO DE VALDEBEBAS - V<
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS
de Madrid
| e IMADRID 8 IMADRID
RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4790 RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4992
Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 447330.618 4482936.089 652.095 Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 447473.812 4482937.501 661.371
Fecha 22/07/2019 Revisién 08/01/2024  Precision EMC XYZ 0.003  0.003  0.003 Fecha 22/07/2019 Revisién 08/01/2024  Precision EMC XYZ 0.002 0.002 0.002
Observaciéon GPS Vértices visibles 4992 4947 4944 Observacién GPS Vértices visibles 5021 4790
Sefial Clavo Reglamentario Cota  Cabeza del clavo Sefial Clavo Reglamentario Cota  Cabeza del clavo
Ubicacion En bordillo de la mediana de la Avenida de Secundino Zuazo en su cruce con la Avenida de Jose Antonio Coderch. Ubicaciéon En bordillo de mediana Oeste, en el cruce de la Avenida Secundino Zuazo con la Calle Manuel Gutiérrez Mellado
4’ '7 9 O [ Referencias 4 9 9 2 | Referencias
= a Esquina paso de peatones 1.30 Boca de rieqo 1.20
*ic a a go 1.
4790 A 5
— B: Sumiden 408 b b Sefial de tréfico 6.80
ala | d A
¢ Registro 6.00 ¢ Farola 950
— — d —L —
| E B - : b” . d
RTM-4790
RTM-4992
ortal e
P o tal ExE
porta it
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL - | 3
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS lntecsa- L< ,w, . ,‘ %i
S.m"”' E INFRAESTRUCTURAS Gostor Inte el ge Susio S i

GIS AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS | =S AMPLIACION RED DE METRO AL BARRIO DE VALDEBEBAS
intecsa. 'ﬁ‘{ ESTACION: SECUNDINO ZUAZO e = N intecsa. .:-_-:.’: ESTACION: SECUNDINO ZUAZO e
H S STUDIO DE FOIOGRAM

RESENA DE VERTICE RESENA DE VERTICE

Nombre: B-11 GEOGRAFICAS UTM ETRS89 (Huso 30) Nombre: B-12 GEOGRAFICAS UTM ETRS8S (Huso 30)
Namseo: L Longitud: 3 37 4.58751" 0 X: 447635.938 m A Ll Longitud: 3°37'6.71839" O Xy #BTIem
Hoja MTN 50: 559 (19-22) Latitud: 40° 29' 44.35409"'N Y3 4482955.693 m Hoja MTN 50: 559 (19-22) Latitud: 40° 29' 44.34758" N Y: 4482955844 m
Estacién: Secundino Zuazo i Estacién: Secundino Zuazo
_— g Convergencia: -0°24'5" Convergencia: -0°24'6"
Localizacion: Av. Secundino Zuazo Localizacién: Av. Secundino Zuazo
Fecha de Construccién : Julio 2023 Anamorfosis:  0.99963375 Fecha de Construccién : Julio 2023 Anamorfosis:  0.99963382
Fecha de Observacién :  Julio 2023 Fecha de Observacién: Julio 2023
Sefial: Clavo de acero Sedal: Clavo de acero
ALTITUDES ALTITUDES

Situacion: h elipsoidal: 718.311 m. Situacion: h elipsoidal: 718.218 m.
En bordillo de carril bici en Avenida de Secundino ANMM/Ortométrica: 667.311 m. En bordillo de carril bici en Avenida de Secundino ANMM/Ortométrica: 667.218 m.
Zuazo Zuazo

Referencias: Referencias:

a: Marca pintura 0.30 m. b: Marca pintura 0.45 m. a: Marca pintura 0.40 m. b: Marca pintura 0.65 m.

¢: Marca pintura 0.60 m. ¢: Marca pintura 0.72 m.
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. (@ GIS

COORDENADAS TAQUIMETRICO

Punto X Y Z Codigo
615 447497.575 4482957.962 662.262 Bordillo
616 447497.300 4482955.926 662.128 Bordillo
617 447497.357 4482955.447 662.108 Bordillo
618 447499.537 4482958.158 662.463 Alc-arbol
619 447499.525 4482959.369 662.445 Alc-arbol
620 447500.774 4482959.380 662.585 Alc-arbol
621 447500.852 4482958.121 662.551 Alc-arbol
622 447499.648 4482962.502 662.590 Muro
623 447505.565 4482958.140 662.981 Alc-arbol
624 447505.555 4482959.379 662.980 Alc-arbol
625 447506.745 4482959.394 663.069 Alc-arbol
626 447506.713 4482958.144 663.061 Alc-arbol
627 447509.215 4482955.947 663.024 Bordillo
628 447509.210 4482955.455 663.012 Bordillo
629 447509.960 4482955.410 663.079 Bordillo
630 447509.951 4482955.915 663.060 Bordillo
631 447509.945 4482956.015 663.046 Rejilla
632 447509.270 4482956.031 663.007 Rejilla
633 447509.269 4482955.278 663.006 Rejilla
634 447509.924 4482955.282 663.078 Rejilla
635 447509.859 4482954.034 663.105 regpluv
636 447510.356 4482958.706 663.269 Farola
637 447510.521 4482959.383 663.527 Reg_Luz
638 447511.552 4482958.090 663.338 Alc-arbol
639 447517.575 4482958.111 663.925 Alc-arbol
640 447517.525 4482959.355 663.959 Alc-arbol
641 447518.732 4482959.315 664.052 Alc-arbol
642 447518.699 4482958.064 664.018 Alc-arbol
643 447518.372 4482958.189 663.923 barandillas
644 447523.441 4482958.014 664.570 barandillas
645 447524.368 4482958.121 664.393 barandillas
646 447523.439 4482957.985 664.320 Alc-arbol
647 447523.478 4482959.341 664.316 Alc-arbol

X

Y

648 447524.714 4482959.354 664.462 Alc-arbol
649 447524.658 4482958.141 664.403 Alc-arbol
650 447526.761 4482959.799 664.715 Reg_CYII
651 447527.142 4482958.655 664.725 regbomb
652 447528.441 4482962.393 664.820 puerta
653 447530.335 4482962.432 665.021 puerta
654 447529.527 4482958.177 664.839 barandillas
655 447530.358 4482958.177 664.834 barandillas
656 447529.441 4482958.003 664.866 Alc-arbol
657 447529.481 4482959.389 664.902 Alc-arbol
658 447530.696 4482959.349 664.997 Alc-arbol
659 447530.638 4482958.137 664.921 Alc-arbol
660 447531.570 4482962.079 665.066 Reg_gas
661 447533.136 4482959.017 665.177 Papelera
662 447534.406 4482961.533 665.306 Reg_tel
663 447534.865 4482961.774 665.341 Reg_tel
664 447534.814 4482960.562 665.326 Reg_tel
665 447536.244 4482960.528 665.412 Reg_tel
666 447536.291 4482961.734 665.456 Reg_tel
667 447537.035 4482960.263 665.495 Reg_CYII
668 447538.453 4482960.364 665.618 Reg_CYII
669 447535.507 4482958.188 665.280 barandillas
670 447535.431 4482958.049 665.262 Alc-arbol
671 447535421 4482959.342 665.263 Alc-arbol
672 447536.660 4482959.340 665.377 Alc-arbol
673 447536.596 4482958.129 665.369 Alc-arbol
674 447534.238 4482957.969 665.103 Bordillo
675 447534.106 4482955.975 665.029 Bordillo
676 447534.100 4482955.467 665.060 Bordillo
677 447538.036 4482958.646 665.566 Banco
678 447538.025 4482959.304 665.596 Banco
679 447539.781 4482959.351 665.760 Banco

Resto similar
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

Intecsa.

Gestian, Ingenieria y Soluciones

GIS

Ve

PLANO TAQUIMETRICO ESTACION SECUNDINO ZUAZO
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

/&

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

Comunidad
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

SALIDA DE EMERGENCA MERCEDES DE BORBON

DATOS GPS
Puntos con base GNSS
Nombre WGS84 X WGS84 Y WGS84 Z N local E local Elev Desplazamiento N Desplazamiento E Desplazamiento H
base_1 4849668.059 -311127.050 4118151.344 4479972.876 443138.816 646.767 0.000 0.000 0.000
base_2 4849657.281 -311127.707 4118163.476 4479989.061 443137.594 646.490 0.000 0.000 0.000
base_3 4849658.539 -311121.275 4118166.746 4479990.951 443144.105 649.254 0.000 0.000 0.000
base_4 4849698.067 -311127.185 4118120.854 4479930.246 443140.278 649.766 0.000 0.000 0.000
base_5 4849679.382 -311092.259 4118138.385 4479956.868 443174.124 645.258 0.000 0.000 0.000
base_6 4849682.135 -311071.821 4118151.607 4479965.832 443194.754 654.934 0.000 0.000 0.000
base_7 4849667.058 -310974.055 4118176.712 4479998.008 443291.556 655.020 0.000 0.000 0.000
base_8 4849657.825 -310856.764 4118211.475 4480034.406 443408.241 664.864 0.000 0.000 0.000
base_9 4849639.561 -310716.651 4118252.941 4480082.526 443547.201 671.093 0.000 0.000 0.000
base_10 4849567.704 -310047.102 4118331.816 4480211.788 444211.468 635.199 0.000 0.000 0.000
base_11 4849564.980 -310052.379 4118333.426 4480214.598 444206.051 634.433 0.000 0.000 0.000
base_12 4849930.980 -310011.744 4117922.936 4479666.730 444265.842 643.917 0.000 0.000 0.000
base_13 4849931.351 -309994.793 4117923.839 4479667.752 444282.783 643.961 0.000 0.000 0.000
base_14 4849919.679 -310033.175 4117937.074 4479684.075 444243.873 645.551 0.000 0.000 0.000
base_15 4849933.325 -310160.495 4117911.253 4479651.277 444117.495 645.336 0.000 0.000 0.000
base_16 4849726.545 -312148.366 4118070.829 4479839.087 442122.776 688.741 0.000 0.000 0.000
base_17 4850408.269 -311799.336 4117301.945 4478824.634 442506.854 690.334 0.000 0.000 0.000
base_18 4849947.935 -310195.928 4117888.336 4479623.183 444082.872 643.276 0.000 0.000 0.000
base_19 4849626.750 -310739.000 4118259.417 4480094.991 443524.183 666.658 0.000 0.000 0.000
base_20 4849634.976 -310719.004 4118252.917 4480085.398 443544.582 667.711 0.000 0.000 0.000
Rover del GNSS
Tipo de
receptor i70 SN 1051857 | Versién actual | 1.6.55
Mascara de
Tipo de antena | CHCI70 NONE | Sefial utilizada | GPS+BDS+GLONASS+GALILEO | elevacion 10
Frecuencia de Punto de
salida 1HZ NTRIP caster montaje
Tolerancia H 0.05 | Tolerancia V 0.1 [ PDOP 4
Medicion
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:30:49 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
1 4482979.463 447128.199 646.495 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_1
PDOP 1.718 | GDOP 2.71 | HRMS 0.006 | VRMS 0.009
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:39:06 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
2 4483009.194 447115.855 646.151 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_2
PDOP 1.354 | GDOP 2.094 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

BARRIO DE VALDEBEBAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

Intecsa.

stion, Ingenienis y Soluciones
L

oF
i

K
am <

Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:41:17 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
3 4483007.63 447116.868 646.15 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_2
PDOP 1.369 | GDOP 2.099 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:41:30 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
4 4483008.435 447118.078 646.176 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_2
PDOP 1.347 | GDOP 2.071 | HRMS 0.008 | VRMS 0.011
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:42:09 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
5 4483009.155 447121.365 646.3 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_2
PDOP 1.349 | GDOP 2.074 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:42:17 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
6 4483009.505 447124.653 646.369 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_2
PDOP 1.349 | GDOP 2.075 | HRMS 0.008 | VRMS 0.012
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:43:00 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
7 4483008.347 447126.708 646.379 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.351 | GDOP 2.079 | HRMS 0.005 | VRMS 0.008
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:43:08 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
8 4483008.292 447127.252 646.352 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.374 | GDOP 2.108 | HRMS 0.009 | VRMS 0.014
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:43:18 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
9 4483009.449 447128.215 646.183 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_ 3
PDOP 1.352 | GDOP 2.08 | HRMS 0.012 | VRMS 0.018
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:43:28 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
10 4483009.569 447130.482 646.136 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_ 3
PDOP 1.353 | GDOP 2.081 | HRMS 0.011 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:43:45 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
11 4483006.461 447128.037 646.298 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.353 | GDOP 2.082 | HRMS 0.011 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:43:51 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
12 4483006.527 447126.85 646.368 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.405 | GDOP 2.151 | HRMS 0.011 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:43:56 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
13 4483005.255 447126.819 646.39 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.354 | GDOP 2.083 | HRMS 0.01 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 8:44:02 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
14 4483005.229 447128.048 646.344 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.354 | GDOP 2.083 | HRMS 0.01 [ VRMS 0.015
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL e e g gl 2
intecsa. (B GIS /&
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS L] : i§
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS Vam <
de Madrid
Nombre N E Elev Propiedades del punto
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:10 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
15 4483000.439 447128.034 646.397 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.37 | GDOP 2.124 | HRMS 0.011 | VRMS 0.015
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora 144:14 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
16 4483000.478 447126.869 646.436 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 22 | Nombre base_3
PDOP 1.354 | GDOP 2.084 | HRMS 0.011 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:19 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
17 4482999.243 447126.815 646.442 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_3
PDOP 1.355 | GDOP 2.085 | HRMS 0.011 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:24 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
18 4482999.22 447128.046 646.421 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_3
PDOP 1.374 | GDOP 2.117 | HRMS 0.011 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:34 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
19 4482997.895 447127.43 646.444 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_3
PDOP 1.355 | GDOP 2.086 | HRMS 0.011 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:38 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
20 4482997.896 447126.888 646.459 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_3
PDOP 1.355 | GDOP 2.086 | HRMS 0.011 | VRMS 0.016
Altura de la Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:44 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
21 4482995.862 447126.828 646.48 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_3
PDOP 1.356 | GDOP 2.086 | HRMS 0.011 | VRMS 0.015
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:48 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
22 4482995.842 447127.403 646.478 Cuenta de
Solucion Fijar observaciones 1 | Satélites 23 | Nombre base_3
PDOP 1.226 | GDOP 1.855 | HRMS 0.01 | VRMS 0.014
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :44:56 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
23 4482994.466 447128.024 646.439 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_3
PDOP 1.226 | GDOP 1.856 | HRMS 0.01 | VRMS 0.014
Altura de Tipo de
Fecha 27/07/2023 | Hora :45:01 | antena 2 | levantamiento | Vertical H
24 4482994.488 447126.844 646.502 Cuenta de
Solucién Fijar observaciones 1 | Satélites 24 | Nombre base_3
PDOP 1.227 | GDOP 1.856 | HRMS 0.01 | VRMS 0.014

Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad
de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

Gessian, Ingenienia y Soluc

Intecsa.

iones

e:

LISTADO DE BASES SALIDA DE EMERGENCA MERCEDES DE BORBON

RESENAS DE BASES SALIDA DE EMERGENCA MERCEDES DE BORBON

RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4944

Punto X Y Z Nombre

4944 47124.761 4482929.828 647.181 RTM-4944 gl IMADRID
4790 47330.618 4482936.089 652.095 RTM-4790

4978 447473.812 4482937.501 661.371 RTM-4992

Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica 447124.761 4482929.828 647.181

Fecha 22/07/2019 Revisién 08/01/2024 Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003

Observacion GPS Vértices visibles 4984 4790 4978
Senal Clavo Reglamentario Cota Cabeza del clavo

Ubicacion EnlaCalle de Maria de las Mercedes de Borbon, en el bordillo que hace limite entre acera y carril bici, en la acera que
esta al lado del Parque Forestal de Valdebebas, enfrente de la Avenida de Secundino Zuazo.

A 4944

| SN—

1) geoportal

4944

Referencias

a Soporte de alambrada 3.74

b Perpendicular a final de acera 5.40

¢ Esquina de alcorque 2.49

d Esquina de alcorque 3.34
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Direccién General de Infraestructuras

de Traraports Colecivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL o /ZE‘
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES . i
iy BARRIO DE VALDEBEBAS sa. ¢ g

Comunidad
de Madrid

gl%n IMADRID e IMADRID

urbano

RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4790 RED TOPOGRAFICA DE MADRID Vértice 4992

Coordenadas ETRS89 XY Z Ortométrica 447330.618 4482936.089 652.095 Coordenadas ETRS89 X Y Z Ortométrica 447473.812 4482937.501 661.371

Fecha 22/07/2019 Revision 08/01/2024  Precision EMC XYZ  0.003  0.003  0.003 Fecha 22/07/2019 Revisién 08/01/2024  Precision EMC XYZ 0.002 0.002  0.002

Observacion GPS Vértices visibles 4992 4947 4944 Observacion GPS Vértices visibles 5021 4790

Sefial Clavo Reglamentario Cota  Cabeza del clavo Sefal Clavo Reglamentario Cota  Cabeza del clavo

Ubicacion En bordillo de la mediana de la Avenida de Secundino Zuazo en su cruce con la Avenida de Jose Antonio Coderch. Ubicacién En bordillo de mediana Oeste, en el cruce de la Avenida Secundino Zuazo con la Calle Manuel Gutiérrez Mellado.

J 47901 rReterenciss 4992 | | Reforencias

a Esquina paso de peatones 1.30

+ Boca de riego 1.20
c L a a 9
i b Sumidero 9.50
A L b b Sefial de trafico 6.80
N +C' 4992 ==V SO TS—
¢ Registro 6.00
¢ Farola 9.50
d

RTM-4790

RTM-4992

portal
portal

COORDENADAS TAQUIMETRICO
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Comunidad
de Madrid

Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES

E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa.

OF
<y

1 447128.199 4482979.463 646.495 Bordillo

2 447115.855 4483009.194 646.151 Muro

3 447116.868 4483007.630 646.150 arbol

4 447118.078 4483008.435 646.176 Acera

5 447121.365 4483009.155 646.300 carrilbici
6 447124.653 4483009.505 646.369 carrilbici
7 447126.708 4483008.347 646.379 Reg_Luz
8 447127.252 4483008.292 646.352 Farola

9 447128.215 4483009.449 646.183 Bordillo
10 447130.482 4483009.569 646.136 Bordillo
11 447128.037 4483006.461 646.298 Alcorque_L
12 447126.850 4483006.527 646.368 Alcorque_L
13 447126.819 4483005.255 646.390 Alcorque_L
14 447128.048 4483005.229 646.344 Alcorque_L
15 447128.034 4483000.439 646.397 Alcorque_L
16 447126.869 4483000.478 646.436 Alcorque_L
17 447126.815 4482999.243 646.442 Alcorque_L
18 447128.046 4482999.220 646.421 Alcorque_L
19 447127.430 4482997.895 646.444 Banco_L
20 447126.888 4482997.896 646.459 Banco_L
21 447126.828 4482995.862 646.480 Banco_L
22 447127.403 4482995.842 646.478 Banco_L
23 447128.024 4482994.466 646.439 Alcorque_L
24 447126.844 4482994.488 646.502 Alcorque_L
25 447126.808 4482993.223 646.519 Alcorque_L
26 447128.060 4482993.224 646.458 Alcorque_L
27 447117.021 4482999.568 646.260 arbol

28 447118.097 4482993.144 646.411 Acera
29 447115.880 4482993.112 646.343 Acera
30 447115.877 4482992.727 646.412 Muro
31 447116.142 4482992.327 646.422 Alcorque_L
32 447117.740 4482992.279 646.399 Alcorque_L
33 447117.732 4482990.700 646.422 Alcorque_L
34 447116.118 4482990.668 646.423 Alcorque_L

Punto X Y z Cadigo
35 447117.604 4482987.611 646.445 Farola
36 447116.126 4482984.344 646.506 Alcorque_L
37 447117.708 4482984.320 646.472 Alcorque_L
38 447117.733 4482982.726 646.515 Alcorque_L
39 447116.135 4482982.727 646.525 Alcorque_L
40 447115.880 4482981.911 646.530 Acera
41 447118.088 4482981.985 646.508 Acera
42 447119.844 4482986.788 646.482 reg_riego
43 447121.364 4482987.489 646.507 carrilbici
44 447124.704 4482988.349 646.575 carrilbici
45 447126.820 4482988.451 646.545 Alcorque_L
46 447128.032 4482988.428 646.527 Alcorque_L
47 447128.082 4482987.248 646.505 Alcorque_L
48 447126.819 4482987.236 646.578 Alcorque_L
49 447126.820 4482982.444 646.593 Alcorque_L
50 447128.024 4482982.431 646.553 Alcorque_L
51 447128.021 4482981.268 646.570 Alcorque_L
52 447126.828 4482981.235 646.614 Alcorque_L
53 447126.824 4482976.436 646.671 Alcorque_L
54 447128.060 4482976.446 646.646 Alcorque_L
55 447128.044 4482975.249 646.636 Alcorque_L
56 447126.849 4482975.273 646.672 Alcorque_L
57 447127.536 4482974.362 646.695 Straf
58 447126.675 4482973.100 646.730 Reg_Luz
59 447127.395 4482973.269 646.678 | Farola-Papelera
60 447128.214 4482972.497 646.558 Bordillo
61 447130.438 4482972.496 646.527 Bordillo
62 447130.499 4482971.993 646.510 barbacana
63 447130.449 4482965.297 646.588 barbacana
64 447130.496 4482964.775 646.568 Imbornal
65 447128.977 4482964.800 646.722 Cartel

Resto similar
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS

E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad
de Madrid

intecsa. (B GIS

Gestian, Ingenieria y Soluciones

on
/Z.i
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Direccién General de Infraestructuras B
de Transporte Colectivo ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL i Sestimzinpaninity Sebcnes o
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES BARRIO DE VALDEBEBAS INteécsa. ﬁ%i

Comunidad
de Madrid

E INFRAESTRUCTURAS

APENDICE 4. DATOS DE AEROTRIANGULACION
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad

g g E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL
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INFORME DE AEROTRIANGULACION

@ Trimble.

Procesando informe
Project name: L11-Madrid
General project information
Flight overview

Tie point distribution

Image points

Camera

Exterior orientation evaluation summary
Block adjustment settings
Block adjustment results
GNSS shift/drift results
Puntos de control y de terreno

Ground control point statistics

MATCH-AT

@ Trimble

MATCH-AT

General project information

Page 1

Project name L11-Madrid
Process Georeferenciacion
Computer node RESTITUCION-1
Operating system Microsoft Windows 10 Professional (build 19045), 64-bit, version 10.0
Machine 12th Gen Intel(R) Core(TM) i700K, 20 cores, 31.7 GByte RAM
Program version 12.2.2.10036
User name Restitucion-1
Source time (*.sta) Thu Aug 10 12:08:53 2023
Report time (*.pdf) Thu Aug 10 12:09:11 2023
Project file D:/Trabajos/2023-043_L-11_MetroMadrid/FOTOS/MATCH-AT/L11_Madrid.prj
Active block Complete
Number of used images 361 de 361
Number of used cameras 1de1
Number of sirips 14
Flying height min=2494.3 /avg=2508.2 / max=2520.5 [m]
Terrain height min=604.1 /avg=658.7 /max=735.7 [m]
Average photo scale 1:23030
Coordinate system PROJCS["'UTM Zone 30 N",
GEOGCS["'ETRS89", DATUM["European Terrestrial Reference System 1989",
SPHEROID['GRS 1980",6378137,
298.2572221011,AUTHORITY["EPSG","7019"],
TOWGS84/[0,0,0,0,0,0,0],
AUTHORITY["EPSG","6258"]],
PRIMEM["Greenwich",0,AUTHORITY["EPSG",
"890117],
UNIT["Degree",0.01745329251994,
AUTHORITY["EPSG","9102"]],
AXIS["Long",EAST],
AXIS["Lat",NORTH],
AUTHORITY['EPSG","4258"],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER]"False_Easting",500000],
PARAMETER["False_Northing",0],
PARAMETER]["Latitude_Of_Origin",0],
PARAMETER["Central_Meridian",-3],
PARAMETER("Scale_Factor",0.9996],
UNIT["Meter",1, AUTHORITY["EPSG","2001],
AXIS["East”,EAST],
AXIS["North", NORTH],
AUTHORITY["EPSG","25830"]]
Back to top Page 2
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Flight overview Tie point distribution
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Graphic with 14 strip definitions for the aerial triangulation. The area has a planimetric extent of about: 7186 x 6409 [m].

Tie point distribution of 3045 points in the statistic file. The point size and colour reflects the number of images containing the point. The area has
. i a planimetric extent of about: 7186 x 6409 [m] and a height range of about: 604 - 736 [m].
.: Localizacién de la cAmara para 361 fotos ajustadas.

.: Localizacién de la cAmara para 0 fotos eliminadas.

“\.: Pasadas definidas en el proyecto. .: Point found in (0-9) images.

(@ Localizacién de los puntos de enlace para 3045 puntos. { ) : Point found in (10-18) images.
@ : Point found in (19-27) images.
@ : Point found in (>27) images.
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& Trimble MATCH-AT

Image points

Frequency of image point observations in the photos

X Number of image points (Y) %

>0-3 157 5.16
>3-6 415 13.63
>6-9 230 755
>9-12 316 10.38
>12-15 248 8.14
>15-18 260 8.54
>18-21 282 9.26
>21-24 330 10.84
>24 - 27 348 11.43
>27 - 30 298 9.79
>30-33 137 4.50
>33 - 36 24 0.79

Appearance of 3045 image points from the statistic file. The table contains all image observations of the points.

Histogram for image point frequency in the photos

Y

Graphic for 361 photos and 3045 image points. Number of image points (Y) within a given range for number of photos (X).

Back to top Page 5

@ Trimble MATCH-AT

Camera
Camera data (Linea11_MetroMadrid)

Data source L11_Madrid.sta

Manufacturer Vexcel

Model UltraCam Osprey M4.1

Serial number No_Désfinition

Sensor (width / height) [pixel] 20544 14016
Pixel size (x/ y) [micron] 3.7600 3.7600
Ground sampling distance (x/y) [m] 0.0866 0.0866
Calibration process OFF

Calibration status Initial

Distortion type Undefined

Additional parameters OFF

Focal length [mm / pixel] 79.6000 21170.2128
Focal length (Fx / Fy) [pixel] 21170.2128 21170.2128
Principal point (x / y) [mm | pixel] 0.0000 |10271.5000 0.0000 | 7007.5000

Platform data (Linea11_MetroMadrid)

X [m]

Y [m]

Z[m]

GNSS antenna offset

Omega (X) [deg]

Phi (Y) [deg]

Kappa (Z) [deg]

IMU boresight alignment

Camera mount rotation

Back to top
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Integral del

& Trimble. MATCH-AT

Camera data (Linea11_MetroMadrid)

PPA=PPS

Principle point (x=0.0000, y=0.0000 [mm]) in the image.

Back to top

Page 7

& Trimble

MATCH-AT

Image residuals (Linea11_MetroMadrid)
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Average image residual matrix vectors (min=0.002, avg=0.116, max=0.477 [pixel]) for image matrix elements. An image matrix element is defined

with about (300 x 300) pixels. Image residual is as: | = observed - adjusted. Number of invalid image residual vectors outside the

graphic: 0.

D : Escala para los vectoresde residuos. El simbolo en el gréfico est4 correlacionado con 1 [pixel] de la imagen.

\ :Vector de residuos medio de la imagen para los puntos en (0-2) imagenes.

Vector de residuos medio de la imagen para los puntos en (3-4) imégenes.

\ ‘Vector de residuos medio de la imagen para los puntos en (5-10) imégenes.

\ :Vector de residuos medio de la imagen para los puntos en (>10) imégenes.
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Exterior orientation evaluation (Linea11_MetroMadrid)

Statistic of 3045 back-projected adjusted points from the statistic file. 0 of 361 photos have less than 30 image points or a larger
rms difference between the matched image points and back-projected adjusted points than 0.4 [pixel]. The project consist of 361
of 361 photos from this camera. Photos with at least one of the following conditions would be visible:

*# of points : Number of points/photo < 30 [points]
* Distribution  : Number of image tiles with more than 3 points < 6 [image tiles]
* RMS Ds [pixel] : RMS difference in pixel > 0.4 [pixel]

Back to top Page 9

Exterior orientation evaluation summary

Legend of histogram for number of tie points

X : Range for the number of tie points/photo.
Y : Number of images for the defined range (X).
Thr : Empirical threshold (30 points/photo) for the definition of weaker images.

Legend of histogram for distribution of tie points

X : Number of sufficient occupied image tiles with tie points. The image is devided into 9 equal image tiles.
Y : Number of images for the defined image tile occupation (X).
Thr : Empirical threshold (6 image tiles) for the definition of weaker images.

Legend of histogram for RMS values of tie points

X : Range for the RMS value.

b 4 : Number of images for the defined range (X).

RMS : RMS value for differences between the matched image points and back-projected adjusted points.

Thr : Statistical threshold (0.41 [pixel]=3*sigma naught from the block adjustment) for the definition of weaker images.

Statistical information about used elements for EO evaluation

Data base : Statistic file (*.sta)
Number of photos : 361 of 361
Number of camera(s) :10of1

Number of used image observations : 51834

Number of adjusted points 1 3045

Camera color assignment

"\, : Threshold (Thr) for the actual evaluation criteria.
\\: for Camera : Linea11_MetroMadrid.

: Range with acceptable photos.

: Range with suspect photos.

Back to top Page 10
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Histogram for number of tie points

Block adjustment settings

A
100 o
Block Parameters
=0 Il Image standard deviation: X [mm] Y [mm]
automatic 0.001800 0.001800
ap T manual 0.001800 0.001800
Object standard deviation: X [m] Y [m] Z [m]
40 T control points 0.030000 0.030000 0.045000
Earth curvature correction ON
20 i Refraction correction ON
} t + } } f t } } t f } t } } " GNSS Parameters
13 26 40 53 67 80 93 107 120 134 147 160 174 187 201
Mode ON
Graphic for 361 photos with 1 camera(s). Evaluation criteria: [# of paints/photo] < Thr (=30 [points/photo]). Shift/Drift Correction for complete block
) L . i ) X[m] Y [m] Z[m]
Histogram for distribution of tie points Shift ON ON ON
295 Yl Drift OFF OFF OFF
Standard deviation 0.100000 10.100000 0.100000
=6 IMU Parameters
177 i Mode ON
Shift/Drift OFF
118 0 Boresight alignment ON
Omega (X) [deg] Phi (Y) [deg] Kappa (Z) [deg]
59 8 Shift — — -—
Drift OFF OFF OFF
+ + + + + } t t Standard deviation 0.008000 0.008000 0.008000
1 2 3 4 5 6 i 8 9 A
Graphic for 361 photos with 1 camera(s). Evaluation criteria: [Distribution] < Thr (=6 [image tiles]).
Histogram for RMS values of tie points
55 Y
44 T
33 -
22 o
11 T
0.14 014 0.15 016 0.16 0.17 0.17 018 019 0.19 020 020 021 021 0.22 &
Graphic for 361 photos with 1 camera(s). Evaluation criteria: [RMS] > Thr (=0.41 [pixel]).
Back to top Page 11 Back to top Page 12
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Block adjustment results

Precision

Sigma naught

0.5150 [micron]

0.1370 [pixel]

Desviacion estandar media de los desplazamientos

X [m] Y [m] Z [m] Total [m]

0.0169 0.0136 0.0069 0.0228
Desviacion estandar media de las rotaciones

Omega [deg] Phi [deg] Kappa [deg]

0.00063304 0.00083018 0.00026678
Desviacion estandar media de los puntos de terreno

X [m] Y [m] Z[m] Total [m]

0.0059 0.0088 0.0182 0.0203
RMS values for GNSS

X [m] Y [m] Z[m] Total [m]

0.0587 0.0569 0.0176 0.0836
RMS values for IMU

Omega (X) [deg] | Phi (Y) [deg] Kappa (Z) [deg] | Total [deg]

0.00180719 | 0.00186899 0.00184736 0.00318932
Back to top Page 13

& Trimble.

GNSS shift/drift results

MATCH-AT

GNSS results
Profile Order X [m] Y [m] Z[m]
Block constant -0.0220 0.0004 -0.0308
linear 0.0000 -0.0000 0.0000

constant : systematic shift

linear

: time dependent drift

Back to top
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& Trimble. MATCH-AT

@Trimble. MATCH-AT
Exterior orientation (Omega,Phi,Kappa) standard deviations

Exterior orientation (X,Y,Z) standard deviations (Linea11_MetroMadrid)
(Linea11_MetroMadrid)
@)@@@@@@@@'@'@@@1@@-@*@'@‘@@@@_@@@@'
et — SETRS . —— e e L “ ©0 0060 6 @?@@@'@@éor@ @ ooco@o ® 00
ST PR S R IR S AL © OO0 00006 eD 06666000 o6 00
< Lo @@‘@'@@@@@é_@@@@@‘@)é@é'@@é@@@'@; ®
T _‘ _‘ : & 'O@@A@é@@é@‘@(91‘@'@-@@@‘),@@@®‘@@@@@'
T v : ‘ @@f@@’@»é@©‘@@.@&®@@®'®@é)@@@&@@'@
e o« e s " Ve s s . <@@@_©*@.©@@@@v@‘@@iu@@@\@@(ow‘@,@‘@f@ © e
. B . — = @@ﬁ‘f@@.@j_@@ w/@@<:§>©@i@@@‘®@©@ ® @ @ @6
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o (. - @@@@@@m@'@”@@éj;@@@)@@@@i@‘@@@@@@
SN P D P S PR S P SN @@@@@@©@©©@@@@@5@@?@@@@@@@
A A I R . A (l@@@@’é@@@@‘@@'@v@@‘@ @l@'@_@@@V@\@»@@@.
-@@\@@@@,@'@)@@@‘@@,@@,@N-@@@’@f@*@@,@@@-,
' ©©®0©®0 6000000 ©0 @006 ©® ©0 000 © ®
Gréfico con 361 fotos del Proyecto. Las localizacioens de la cdmara se muestran con su desviacion estandar para XYZ. El drea tiene una
Gréfico con 361 fotos del proyecto. Las | ioens de la ¢4 sen 1 con su d i6n estandar para omega,phi,kappa. El drea
tiene una extensién planimétrica de alrededor: 7186 x 6409 [m].

D: Escala para los simbolos. El simbolo en el gréfico esté corelacionado con 0.216 [m] en el objeto.

(L La desviacion esténdar XY para 351 centros de proyeccion (min=0.0181, avg=0.0217, max=0.0305 [m). [} Escala para los simbolos. El simbolo en el gréfico est4 corelacionado con 0.00255 [deg] en el objeto.

L il 18 7 0 G0l i EAERIG (010,006, WAr=0:0081; FHE¥~0,0098 [o1): (") :Desviacién estandar omega (X) para 361 centros de proyeccién (min=0.00050, avg=0.00063, max=0.00092 [deg]).

() :Desviacién estamdar phi{Y) para361 centros de proyeccién (min=0.00048, avg=0.00063, max=0.00095 [deg]).
() Desviacién estandar kappa (Z) para 361 centros de proyeccién (min=0.00020, avg=0.00027, max=0.00051 [deg]).

extensién planimétrica de alrededor: 7186 x 6409 [m].

ﬁ: Localizacién de los puntos de enlace para 3045 puntos.
‘: Localizacién de los puntos de enlace para 3045 puntos.

Page 16
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@ Trimble. MATCH-AT @ Trimble. MATCH-AT

IMU residuals (observed - adjusted) (Linea11_MetroMadrid)

GNSS residuals (observed - adjusted) (Linea11_MetroMadrid)
B om e v Al : G R (A
of £ beoe L a0 Xy 2 2N k0 e \ L7
s L e 7 i el R < —
B \A 2 omow B e o§ K s e ey
LR R S S O i = I PR /.b
o oo / g , *»- ¢ e e v -y '
=N A/ / I I S [N [ N 2 ey Y =
7 / X ‘ S I - s o S ey
e e e  F s '//7\4\‘/‘/"
//,', __/,‘// s e ;/ PR .,...\,g
S E | I R = e / / i
\/ SR A PR gt o g \
=g My e "‘/:/ N Aemr s R E SN Y s ‘\"’ 7 EET
SEN e e TR L Tes e Sa AARREL [
Graphic with 361 IMU locations from the adjustment. The points are shown with its residuals for omega,phi,kappa from the adjustment. The area
has a planimetric extent of about: 7186 x 6409 [m). Residual is defined as: residual = observed - adjusted.

Graphic with 361 used GNSS locations from the adjustment. The points are shown with its residuals for X,Y,Z from the adjustment. The area has
a planimetric extent of about: 7186 x 6409 [m]. Residual is defined as: residual = observed - adjusted.

[]: Escala para los simbolos. El simbolo en el gréfico esta corelacionado con 0.03189 [deg] en el objeto.
\:Omega (X) residual para(0) posiciones IMU{min=-0.00508, avg=0.00011, max=0.00471 [deg]).

\ :Phi (X) residual para(0) posiciones IMU(min=-0.00671, avg=-0.00068, max=0.00506 [deg]).

\ :Kappa (Z) residual para(0) posicicnes IMU{min=-0.00357, avg=-0.00000, max=0.02918 [deg]).

D: Escala para los simbolos. El simbolo en el gréfico esté corelacionado con 0.418 [m] en el objeto.
\: Residual XY de (361) posiciones GNSS(min=0.0054, avg=0.0730, max=0.2299 [m]).

|: | : Residual Z para (pos.:179/neg.:182) posiciones GNSS (min=-0.0407, avg=0.0136, max=0.0593 [m]).

@ : Number of eliminated GNSS observations: 0 of 361
Q: Localizacion de los puntos de enlace para 3045 puntos.

Q: Localizacion de los puntos de enlace para 3045 puntos.

Back to top Page 18
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Puntos de control y de terreno

Ground control points from statistic file

ID Type X Y z Unit Remark

PA1 Full 446808.9550 4483417.6530 659.0510 m

PA2 Full 445542.7540 4479558.1710 706.0850 m

PA3 Full 449589.1390 4479837.3640 640.2790 m

PA4 Full 449317.3270 4483482.8510 619.7140 m

PA5 Full 445526.4010 4481765.3600 707.0150 m

PAB Full 450098.2260 4481293.3900 622.2000 m

PA7 Full 447624.3840 4480537.6550 678.6390 m

PA8 Full 447604.6810 4482659.9920 665.4330 m

PA9 Full 447556.6580 4481516.5930 668.9700 m

Minimum 445526.4010 4479558.1710 619.7140 m selected system
Maximum 450098.2260 4483482.8510 707.0150 m selected system
Area extent 4571.8250 3924.8800 87.3010 m selected system

List of 9 ground control points defined in the statistic file. Statistics defined in the selected coordinate system.

Back to top
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& Trimble

Puntos de control y de terreno

Ground control point residuals (given - adjusted)

MATCH-AT

ID # X[m] 87 [m] Z[m] Total [m] Remark
PA1 22 0.0125 -0.0381 [-0.0517 0.0654

PA2 23 -0.0227 0.0143  |-0.0288 0.0393

PA3 28 0.0042 0.0373  |0.0298 0.0479

PA4 22 0.0115 -0.0326 |-0.0917 0.0980

PA5 25 -0.0051 1-0.0000 |0.0663 0.0665

PAG 26 0.0175 -0.0181 |-0.0018 0.0253

PA7 32 -0.0271 1-0.0244  |0.0868 0.0941

PA8 28 0.0155 10.0609 -0.0138 0.0643

PA9 32 -0.0064 10.0009  |0.0049 0.0081

Maximum -0.0271 10.0609 -0.0917

Mean 0.0000 10.0000  |0.0000

Sigma 0.0165 10.0330 0.0558

RMSE(x,y,z) 0.0155 10.0312  |0.0526

RMSEr 0.0348 SQRT(RMSEx * RMSEx + RMSEy * RMSEy)
ACCr (at 95% Confidence Level) 0.0602 RMSEr * 1.7308

ACCz (at 95% Confidence Level) 0.1032 | RMSEz * 1.9600

List of 9 considered ground control points defined in the statistic file.

Back to top
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Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad

g g E INFRAESTRUCTURAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL -
BARRIO DE VALDEBEBAS INTecsa.

Ges
7

stion, Inge!
~
/
it
Gest

nienia y Soluciones

on
3
/A

& Trimble MATCH-AT

Residuales en los puntos de control terrestre

AT -

Graphic with 9 ground control points from the project. The points are shown with its residuals for XYZ from the adjustment. The area has a
planimetric extent of about: 7186 x 6409 [m]. Residual is defined as: residual = given - adjusted.

Dz Escala para los simbolos. El simbolo en el gréfico esté corelacionado con 0.065 [m] en el objeto.

\: Residual XY (8) para los puntos de control terrestre (min=0.0051, avg=0.0306, max=0.0628 [m]).

[ : Residual Z {pos.:4/neg.:5) para puntos de control terrestre (min=-0.0917, avg=0.0000, max=0.0868 [m]).
& Localizacion de los puntos de enlace para 3045 puntos.

& Trimble. MATCH-AT

Desviaciones estandar de puntos de control terrestre

i . e - BPA1 ‘oPM
2 BPAS
' BPAS ’
) EPA9 :
GPAS
) 'BPAT.
" BPA2 . .

Back to top Page 21

Gréfico con 9 puntos de control del proyecto. Los puntos se muestran con las desviaciones estandar del ajuste en XYZ. El drea tiene una
extensién planimétrica de alrededor: 7186 x 6409 [m].

|:|: Escala para los simbolos. El simbolo en el gréfico esta corelacionado con 0.032 [m] en €l objeto.

O desviacién estandar XY para @ puntos de control del terreno (min=0.0050, avg=0.0059, max=0.0068 [m]).
Ehesviacién estandar Z para 9 puntos de control del terreno (min=0.0070, avg=0.0079, max=0.0087 [m]).
&: Localizacion de los puntos de enlace para 3045 puntos.

Back to top Page 22
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS

de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

intecsa. (@

Ge:

togral del Sueio

GIS

o
EE
/;Ig

PARAMETROS DE ORIENTACION ID X Y z w (1) k
3423549 446858.981 4483313.276 2509.988 -0.02009 0.00368 89.87420
ID X M 4 w 4 k | 3423550 447079.531 4483311.880 2510.424 -0.04855 0.00175 89.61582
3323618 450569.429 4483648.329 2516.742 0.02960 -0.02706 -89.60038 0.04359 89.73420
3423551 | 447299.687 | 4483310472 | 2510.959 0.01927
3323619 | 450342.512 | 4483647804 | 2516.665 ~0.00085 001367 9912 3423552 | 447519.824 | 4483309.148 | 2511315 1002072 0.01766 89.70327
3323620 | 450115457 | 4483647610 | 2516701 0.02640 002081 o044z 3423553 447742111 | 4483308.420 | 2511.693 0.05118 0.01346 90.17922
3323621 449889.865 | 4483647591 | 2516.188 0.02220 00309 9012658 3423554 | 447963.867 | 4483309.185 | 2511.995 10.08093 0.01466 90.47071
3323622 449665.446 | 4483647.067 | 2515268 0.02504 005019 18966500 3423555 448186.009 | 4483311221 | 2512.432 -0.06808 0.03399 90.32870
3323623 | 449440.869 | 4483645918 | 2514.930 0.01711 00613 8952712 3423556 | 448400.827 | 4483312.843 | 2512.658 10.02206 0.01022 90.07290
3323624 | 449216.782 | 4483645171 | 2515452 0.04922 00331 90.06820 3423557 | 448632.569 | 4483313.038 | 2512725 1002443 0.03105 89.84984
3323625 448994419 | 4483646283 | 2516.226 0.05059 02142 904265 3423558 448855471 | 4483312174 | 2512.498 0.07211 0.03498 89.64908
3323626 448771841 | 4483648.302 | 2516.111 0.06113 0522 9053982 3423559 449078.509 | 4483310437 | 2512.029 0.02561 0.03864 89.77290
3323627 448551.175 | 4483650303 | 2514702 0.04357 00818 048239 3423560 449301.683 | 4483309.570 | 2510.681 -0.01563 0.01375 90.12742
3323628 | 448327500 | 4483652078 | 2512835 0.02353 o1t o023 3423561 449525.455 | 4483309.854 | 2508.948 -0.03021 0.02417 89.98620
3323629 448107.070 | 4483652865 | 2511779 0.08606 002576 oo197es 3423562 449750530 | 4483309.897 | 2506.952 -0.00318 0.00963 89.77903
3323630 | 447886.090 | 4483653.9%0 | 2510.974 0.02526 003189 5039108 3423563 449976.064 | 4483309.384 | 2504.436 -0.03493 0.02942 89.79171
3323631 447666.973 | 4483654.763 | 2510.450 0.05624 .0n654 8989208 3423564 450202.899 | 4483308.884 | 2503.312 0.02028 0.05726 90.40489
3323632 | 447448121 | 4483654342 | 2510772 0.01336 o0zt i 3423565 | 450428354 | 4483310.067 | 2504.045 10.02740 0.01568 90.59991
3323633 | 447229.106 | 4483652488 | 2510767 0.03237 0:005%4 8912804 3423566 | 450653475 | 4483312589 | 2505.180 10.04669 -0.00147 90.72351
3323634 | 447009.746 | 4483650013 | 2510082 0.06436 005586 89.38344 3523383 | 450656.923 | 4482989.260 | 2517.774 1001031 -0.02137 -89.61152
3323635 | 446790444 | 4483648389 | 2508.933 0.01649 001925 8951545 3523384 | 450428218 | 4482988.996 | 2518.837 0.06156 -0.01955 -89.82578
3323636 | 446571918 | 4483648256 | 2506741 0.03186 002997 P047378 3523385 | 450200.689 | 4482988.897 | 2519.248 0.04104 -0.05084 -89.92364
3323637 | 446352710 | 4483648878 | 2506.060 0.03047 00722 9028004 3523386 | 449974299 | 4482988.637 | 2519.028 0.03730 -0.01850 -89.94584
3323638 | 446132.584 | 4483649932 | 2506.849 0.05287 001253 oo4o7ss 3523387 449748.122 | 4482988.734 | 2517.577 -0.02272 -0.03883 -90.12211
3323639 445914945 | 4483651342 | 2507.827 0.03952 001367 9049899 3523388 449524305 | 4482989.180 | 2515.208 0.08142 -0.00151 -90.42773
3323640 445697795 | 4483652700 | 2508.537 0.02542 002462 90.39370 3523389 449299.269 | 4482990.075 | 2512.676 0.02437 -0.05536 -90.41015
3323641 445479.868 | 4483653.970 | 2508.743 0.04564 004130 9017469 3523390 449074598 | 4482990.455 | 2511.781 0.00680 -0.01728 -89.93994
3323642 445261.199 | 4483655.161 | 2507.965 0.04054 008276 89:852%0 3523391 448850.846 | 4482990.621 | 2510.893 0.07427 -0.03162 -89.97006
3323643 445042959 | 4483655541 | 2506.680 0.03976 001965 8981830 3523392 448629.500 | 4482990.683 2509.114 0.09854 -0.04162 -90.01827
3423541 | 445107.796 | 4483313.179 | 2506753 -0.00532 0.01692 2010856 3523393 | 448405770 | 4482990.966 | 2506.867 0.04045 -0.01305 -90.16019
3423542 | 445325.657 | 4483314436 | 2508.198 -0.06527 001374 K042 3523394 | 448182.509 | 4482991683 | 2506.459 0.02330 -0.01783 -90.29962
3423543 | 445543610 | 4483315461 | 2508.826 001279 o.0asle 20.20559 3523395 | 447962.802 | 4482992572 | 2507.265 0.03152 -0.02025 -90.13133
3423544 | 445762.978 | 4483316085 | 2509.982 001544 000583 2023125 3523396 | 447742.338 | 4482992670 | 2507.445 0.07157 -0.02530 -90.15264
3423545 | 445982245 | 4483316112 | 2511244 ~0.03082 0:04094 5998215 3523397 | 447519.534 | 4482992.218 | 2508.560 0.11498 -0.01526 -90.00919
3423546 | 446200.113 | 4483315868 | 2512.057 -0.07808 0.01554 5954507 3523398 | 447298.875 | 4482991151 | 2509.041 0.01082 -0.01550 -89.51215
3423547 446419.974 | 4483315529 | 2511.593 -0.00475 o017t 20,0186 3523399 447077.939 | 4482989.658 | 2509.593 0.03793 -0.00635 -89.57110
3423548 446639.470 4483314.715 2510.465 -0.08223 0.02687 8.97657 3523400 446859.300 4482987.944 2510.347 0.09147 -0.02493 -89.47717
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Direccién General de Infraestructuras

de Transporte Colectivo

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
Comunidad | £ INFRAESTRUCTURAS

de Madrid

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION DE LA RED DE METRO DE MADRID AL

BARRIO DE VALDEBEBAS

INTecsa.

togral del Sueio S.L

e:

ID X \ z w @ k |
3523401 446639.557 4482986.560 2511.291 -0.01633 0.00180 -89.55405
3523402 446421.193 4482984.962 2512.236 0.02982 -0.04369 -89.64496
3523403 446204.221 4482983.437 2513.091 0.04873 -0.00689 -89.85411
3523404 445986.697 4482982.523 2513.491 0.02283 -0.02788 -89.95302
3523405 445768.668 4482982.235 2513.422 0.04638 -0.01319 -89.95710
3523406 445550.174 4482981.938 2513.081 0.03827 -0.04370 -89.91209
3523407 445332.638 4482981.425 2512.692 0.05680 -0.04361 -89.87514
3523408 445115.791 4482981.118 2512.203 0.06508 -0.01578 -89.90744
3623304 445047.943 4482657.662 2504.529 -0.03934 0.04272 90.83226
3623305 445265.573 4482659.446 2504.935 -0.05529 0.06906 90.34462
3623306 445482614 4482659.700 2504.022 -0.03770 0.05174 89.56699
3623307 445700.034 4482658.596 2503.423 -0.03835 0.01995 89.41846
3623308 445918.537 4482656.812 2504.127 0.00363 0.02488 89.54272
3623309 446134.896 4482654.854 2505.369 -0.04770 0.02258 89.58193
3623310 446352.302 4482652.004 2505.458 -0.05425 0.05490 88.97044
3623311 446569.009 4482648.520 2504.626 -0.00183 0.04496 89.11947
3623312 446788.411 4482645.596 2504.599 0.01043 0.05822 89.56021
3623313 447007.102 4482644.133 2505.295 -0.02715 0.03995 90.04667
3623314 447226.101 4482643.923 2506.474 -0.05711 0.02124 90.06633
3623315 447446.172 4482643.937 2507.247 -0.04845 0.05788 89.99095
3623316 447665.930 4482643.369 2506.865 -0.02996 0.05425 89.73674
3623317 447887.116 4482642.715 2505.941 -0.04910 0.02035 90.43415
3623318 448108.094 4482642.500 2505.181 -0.02146 0.00122 90.10677
3623319 448330.634 4482642.898 2505.703 0.01928 0.06076 90.21529
3623320 448553.111 4482643.947 2506.608 -0.04808 0.04265 90.24071
3623321 448775.843 4482644.659 2506.738 -0.00985 0.03382 90.12259
3623322 448998.738 4482644.556 2506.658 -0.03846 0.07875 89.95498
3623323 449221.009 4482644.384 2506.828 0.00382 0.02795 89.98144
3623324 449445.093 4482644.920 2507.925 -0.03928 0.02827 90.14708
3623325 449670.301 4482646.173 2509.611 -0.03520 0.04221 90.46268
3623326 449895.129 4482647.883 2511.266 0.00290 0.06722 90.57528
3623327 450121.007 4482649.697 2511.925 -0.06828 0.03658 90.53554
3623328 450349.464 4482651.463 2510.998 -0.01633 0.02413 90.50935
3623330 450805.425 4482655.380 2505.725 -0.02961 0.07056 90.14418
3723126 450498.668 4482319.064 2510.566 0.02688 -0.03056 -90.53675
3723127 450272.151 4482321.048 2510.382 0.01312 -0.05540 -90.26495

ID X Y z w @ k
3723128 450046.329 4482321.605 2510.053 0.03290 -0.04861 -89.92161
3723129 449822.271 4482321.442 2510.076 0.03187 -0.09391 -90.08553
3723130 449598.064 4482321.488 2510.441 0.04637 -0.02433 -90.06285
3723131 449373.009 4482321.800 2510.748 0.05537 -0.06113 -90.02830
3723132 449148.559 4482322.081 2510.768 0.04782 -0.05796 -89.84832
3723133 448926.298 4482322.046 2511.013 0.00652 -0.04657 -89.78947
3723134 448702.414 4482321.912 2511.332 0.00501 -0.05959 -90.16405
3723135 448479.540 4482321.512 2511.594 0.01662 -0.05317 -89.79504
3723136 448260.275 4482320.787 2511.445 0.03853 -0.02010 -89.66888
3723137 448037.756 4482320.211 2511.010 0.02692 -0.03275 -89.79549
3723138 447816.856 4482319.462 2511.089 0.02897 -0.02469 -89.74131
3723139 447596.913 4482318.344 2511.520 0.07247 -0.04659 -89.92015
3723140 447377.886 4482317.260 2511.981 0.00124 -0.05083 -89.64380
3723141 447157.890 4482316.008 2511.288 0.08313 -0.05039 -89.56624
3723142 446937.500 4482314.869 2509.796 0.02501 -0.01791 -89.76399
3723143 446718.919 4482313.860 2508.079 0.01881 -0.01766 -89.68133
3723144 446501.725 4482313.411 2506.632 -0.03253 -0.03277 -89.87998
3723145 446284.443 4482313.663 2505.651 0.04127 -0.03559 -90.00938
3723146 446065.861 4482314.717 2505.333 0.05968 -0.07226 -90.28463
3723147 445848.474 4482316.212 2505.208 -0.02462 -0.01831 -90.29445
3723148 445631.402 4482317.929 2505.342 0.02962 -0.02633 -90.15046
3723149 445414.379 4482319.779 2506.014 0.02048 -0.08354 -90.50118
3723150 445197.016 4482322.627 2507.093 0.04489 -0.01743 -90.83288
3823045 445203.790 4481978.569 2501.522 -0.02241 0.02198 90.34155
3823046 445419.127 4481979.245 2501.009 -0.03178 0.01467 90.30454
3823047 445635.509 4481979.618 2500.896 -0.02888 0.029504 90.03138
3823048 445851.782 4481979.929 2500.994 0.00960 0.04065 90.32079
3823049 446067.812 4481980.857 2501.820 -0.03352 0.04999 90.29330
3823050 446283.591 4481981.970 2503.007 0.01590 0.02456 90.21485
3823051 446500.412 4481982.927 2503.810 -0.02297 0.03145 90.31440
3823052 446719.976 4481983.345 2503.854 -0.04874 0.03999 90.28076
3823053 446937.841 4481983.251 2503.028 -0.06160 0.06242 90.04005
3823054 447156.916 4481982.741 2501.793 -0.03714 0.01103 89.91551
3823055 447374.243 4481982.223 2500.633 -0.01697 0.00246 89.90890
3823056 447593.502 4481981.920 2499.845 -0.07057 0.05153 89.62872
3823057 447813.834 4481981.269 2499.454 0.02829 0.02873 89.63526
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3823058 448034.084 4481980.236 2499.292 -0.01525 0.03024 89.71830 3922878 445186.469 4481662.870 2503.469 0.03888 -0.03758 -89.41899
3823059 448255.344 4481978.870 2499.380 -0.05335 0.04924 89.81257 4022768 445129.257 4481323.659 2507.429 -0.01320 0.02209 90.12814
3823060 448476.479 4481977.951 2499.758 0.00075 0.04472 89.99771 4022769 445344.453 4481323.723 2506.219 -0.02719 0.04670 89.94146
3823061 448697.698 4481978.238 2500.178 0.00179 0.06209 90.37274 4022770 445562.015 4481323.245 2504.478 -0.07662 0.02747 89.81636
3823062 448919.948 4481979.086 2500.754 -0.05461 0.03969 90.16071 4022771 445777.368 4481322.708 2502.447 -0.01150 -0.00251 89.94695
3823063 449143.248 4481979.332 2501.127 0.01462 0.03352 89.90650 4022772 445992.992 4481322.735 2500.316 -0.05014 0.00949 90.21756
3823064 449368.388 4481978.574 2501.252 -0.03330 0.04293 89.69717 4022773 446208.297 4481323.161 2498.212 -0.01081 0.04848 90.05025
3823065 449591.796 4481976.986 2500.933 -0.03537 0.04358 89.61360 4022774 446425.914 4481323.890 2496.324 -0.03405 0.03915 90.32791
3823066 449815.437 4481975.868 2500.498 -0.01642 0.01238 90.07609 4022775 446642.818 4481324.567 2494.875 -0.02933 0.05119 90.24653
3823067 450040.359 4481976.067 2500.383 0.01058 0.05895 90.31535 4022776 446861.865 4481324.784 2494.260 -0.04287 0.00089 89.99823
3823068 450266.082 4481976.966 2500.872 -0.05376 0.00759 90.32965 4022777 447080.718 4481324.032 2494.369 -0.04466 0.04956 89.65558
3823069 450493.784 4481977.582 2502.080 -0.06794 0.02973 90.09143 4022778 447299.341 4481322.799 2495.331 -0.03574 0.01001 89.83813
3922854 450459.030 4481658.793 2508.899 0.01842 -0.03844 -89.99413 4022779 447517.244 4481322.365 2497.139 -0.00858 0.03721 89.85467
3922855 450234.071 4481659.774 2509.427 0.03991 -0.04400 -89.94619 4022780 447736.609 4481322.127 2499.529 0.00528 0.01967 90.22839
3922856 450008.092 4481660.569 2508.799 0.02916 -0.01082 -90.30251 4022781 447956.416 4481322.151 2501.532 -0.01601 0.02731 90.18387
3922857 449782.600 4481661.833 2507.322 -0.00457 -0.04049 -90.24437 4022782 448177.078 4481322.337 2503.344 -0.05473 0.04276 90.27105
3922858 449558.069 4481662.479 2506.353 0.01451 -0.03451 -90.00154 4022783 448398.295 4481322.873 2504.972 -0.02036 0.05251 90.35481
3922859 449335.574 4481662.224 2506.168 0.05268 -0.04537 -89.63899 4022784 448619.394 4481323.902 2506.452 -0.00215 0.03173 90.41525
3922860 449112.027 4481661.362 2506.607 0.04841 -0.03418 -89.78738 4022785 448841.703 4481325.049 2507.789 -0.01745 0.04389 90.58456
3922861 448889.738 4481660.460 2507.720 0.05104 -0.02488 -89.53027 4022786 449064.053 4481326.226 2508.503 -0.04075 0.04673 90.44625
3922862 448665.734 4481659.634 2508.989 -0.01629 -0.03021 -89.59823 4022787 449287.869 4481326.951 2508.420 -0.08167 0.02202 90.24004
3922863 448444.209 4481658.349 2510.074 0.04177 -0.02607 -89.45367 4022788 449511.161 4481327.205 2507.583 -0.09026 0.01870 89.91434
3922864 448222.761 4481657.776 2511.213 0.02866 -0.01423 -89.63089 4022789 449735.537 4481326.925 2506.252 -0.01630 0.05262 89.82887
3922865 448003.341 4481657.719 2510.721 -0.00068 -0.01801 -89.67327 4022790 449960.416 4481325.946 2504.702 -0.02680 0.03608 89.68883
3922866 447782.123 4481657.578 2509.245 -0.02856 -0.01577 -89.74252 4022791 450185.739 4481324.177 2503.414 -0.02049 0.05734 89.69078
3922867 447561.916 4481657.315 2509.070 0.04185 -0.04451 -89.74067 4022792 450410.319 4481322.424 2502.845 -0.03479 0.04665 89.66399
3922868 447343.715 4481656.820 2509.385 0.07009 -0.02134 -89.96014 4022793 450636.823 4481320.818 2502.930 0.00650 0.00666 89.93461
3922869 447126.646 4481657.222 2508.121 0.01617 -0.01031 -90.14695 4121899 450598.330 4480994.338 2508.921 -0.03997 -0.10612 -90.57741
3922870 446908.994 4481658.171 2506.893 0.05390 -0.04210 -90.17293 4121900 450372.244 4480994.961 2506.890 0.06240 0.06437 -90.46608
3922871 446691.423 4481659.150 2506.240 0.00696 0.00671 -90.38365 4121901 450147.038 4480994.173 2505.320 0.09151 -0.02626 -89.40854
3922872 446473.855 4481660.191 2504.730 0.03483 -0.02591 -90.34746 4121902 449922.049 4480992.978 2504.905 0.13406 0.03478 -89.67845
3922873 446256.140 4481661.339 2502.244 -0.01144 -0.03533 -90.36167 4121903 449696.637 4480991.045 2506.459 -0.00332 -0.02299 -88.07611
3922874 446042.061 4481662.676 2500.934 0.02726 -0.00109 -90.50825 4121904 449473.152 4480989.317 2507.409 0.08670 0.09191 -88.91376
3922875 445829.072 4481664.203 2501.981 -0.01248 -0.01758 -90.26046 4121905 449250.998 4480990.131 2506.623 0.11573 0.03594 -89.31855
3922876 445615.732 4481664.671 2502.790 0.04674 -0.03914 -89.86561 4121906 449025.979 4480991.118 2506.673 0.08186 0.00901 -89.23111
3922877 445401.533 4481664.303 2503.274 0.03623 -0.02356 -89.72708 4121907 448803.009 4480990.738 2505.501 0.06309 -0.01254 -87.94050
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ID X \ z w @ k |
4121908 448583.297 4480988.893 2505.918 0.01531 -0.00361 -90.01087
4121909 448361.533 4480987.345 2506.046 0.05923 -0.02172 -90.00777
4121910 448140.394 4480987.175 2505.054 -0.01092 0.01216 -90.40379
4121911 447920.829 4480987.036 2504.490 0.06462 0.00805 -90.71141
4121912 447700.790 4480986.680 2505.688 0.12115 -0.00083 -89.97220
4121913 447481.289 4480986.528 2505.662 0.03710 -0.03606 -89.68623
4121914 447262.667 4480986.694 2507.502 0.12192 0.03640 -91.85369
4121915 447045.128 4480987.166 2506.500 0.10571 -0.00695 -89.57661
4121916 446826.856 4480987.640 2505.875 0.00727 -0.01718 -89.78383
4121917 446608.238 4480986.900 2504.983 0.02352 -0.02369 -89.39914
4121918 446390.446 4480986.163 2507.162 -0.07098 -0.02326 -90.67335
4121919 446173.603 4480984.554 2508.641 0.15196 0.03862 -89.33505
4121920 445957.899 4480984.570 2511.150 0.04351 0.01648 -89.27578
4121921 445744.007 4480986.744 2511.327 0.11839 0.05250 -90.73045
4121922 445529.440 4480991.153 2512.175 0.10754 0.00372 -91.68201
4121923 445314.747 4480995.693 2514.405 0.02703 0.05106 -91.49354
4121924 445098.934 4480999.217 2512.768 0.03750 0.03122 -90.87116
4221811 445075.286 4480662.509 2499.387 0.06417 0.02469 89.70487
4221812 445289.008 4480662.445 2499.360 -0.04524 0.01143 89.44942
4221813 445503.541 4480662.162 2499.532 -0.06690 0.05730 90.48911
4221814 445717.719 4480661.648 2500.537 -0.09818 0.00756 90.29445
4221815 445932.689 4480660.849 2500.760 0.03127 0.04766 90.11277
4221816 446148.380 4480660.495 2500.937 -0.04028 0.00454 89.75526
4221817 446365.310 4480658.557 2501.053 0.03339 -0.00377 88.77785
4221818 446583.866 4480656.733 2501.836 -0.02774 0.05964 89.67254
4221819 446801.259 4480654.841 2501.670 0.02615 -0.01211 89.49433
4221820 447019.332 4480652.097 2501.115 -0.07612 0.02220 88.51011
4221821 447238.417 4480649.933 2501.589 0.70246 0.72289 89.15779
4221822 447455.022 4480650.309 2503.759 0.01804 0.01816 91.04103
4221823 447674.236 4480651.981 2505.435 -0.03871 -0.02107 90.80621
4221824 447894.342 4480653.730 2506.536 -0.09534 -0.03504 90.26945
4221825 448114.545 4480655.232 2507.553 0.06599 0.00568 90.64671
4221826 448334.733 4480657.451 2507.798 -0.08719 0.02322 90.70952
4221827 448555.119 4480659.860 2508.007 0.02273 0.03218 90.74671
4221828 448775.567 4480662.017 2508.712 -0.05067 0.01403 90.18885
4221829 448996.956 4480662.438 2508.802 0.07060 0.05978 89.94025

ID X Y z w @ k
4221830 449219.298 4480660.651 2508.404 0.02111 -0.00943 89.83144
4221831 449443552 4480657.019 2507.270 0.02349 0.03458 90.04929
4221832 449667.290 4480655.820 2506.154 0.00400 0.01699 90.38519
4221833 449892.038 4480657.031 2507.027 -0.02056 0.01789 90.56758
4221834 450117.187 4480659.268 2505.108 -0.03251 0.06282 89.07153
4221835 450341.058 4480661.078 2505.649 -0.07594 0.02995 91.07069
4221836 450567.108 4480662.915 2504.677 0.09192 0.01973 90.71951
4321619 450545.009 4480332.096 2512.280 -0.00341 0.04407 -89.74400
4321620 450321.158 4480333.457 2515.260 -0.02346 0.03250 -88.51015
4321621 450096.742 4480335.778 2516.854 0.01633 0.08979 -89.25461
4321622 449873.790 4480336.996 2517.234 0.00340 -0.00578 -89.36239
4321623 449650.057 4480336.475 2518.254 0.11561 -0.00757 -89.56654
4321624 449426.946 4480336.042 2516.032 0.10613 0.04216 -89.80886
4321625 449204.358 4480335.321 2513.418 0.13845 -0.00321 -92.19373
4321626 448982.370 4480337.352 2511.288 -0.06144 0.02220 -91.47720
4321627 448760.238 4480338.780 2510.615 -0.10146 -0.00485 -89.82440
4321628 448539.487 4480338.131 2509.310 0.00645 0.01820 -89.49907
4321629 448320.198 4480335.998 2509.908 0.06248 0.00421 -89.06050
4321630 448098.877 4480332.629 2508.353 0.01213 0.04842 -89.32139
4321631 447878.515 4480328.789 2506.623 0.01812 0.00484 -89.49660
4321632 447660.768 4480325.993 2507.092 -0.02085 -0.00120 -89.39917
4321633 447441.407 4480324.326 2505.542 0.05046 -0.00370 -89.66932
4321634 447222.828 4480324.258 2506.901 0.03312 -0.02383 -89.68345
4321635 447003.995 4480323.397 2507.827 0.05460 0.00238 -89.43617
4321636 446786.398 4480321.513 2508.204 0.02011 -0.02857 -89.10694
4321637 446570.029 4480320.328 2508.131 0.00362 -0.00653 -90.13559
4321638 446353.429 4480320.789 2508.679 0.03804 -0.01647 -89.85607
4321639 446136.005 4480320.080 2508.193 0.07012 0.00698 -89.61392
4321640 445920.649 4480318.384 2508.909 0.00592 -0.01008 -89.42540
4321641 445704.802 4480314.977 2509.538 0.06967 0.02116 -89.29543
4321642 445490.170 4480315.275 2510.274 0.04795 0.01190 -90.12382
4321643 445275.203 4480317.532 2508.938 0.00798 -0.00426 -90.21580
4321644 445058.718 4480319.596 2507.807 0.03831 -0.02513 -91.03578
4421531 445045.988 4479993.728 2509.225 -0.02906 0.04649 91.08780
4421532 445259.325 4479994.703 2508.081 -0.09373 0.03609 90.83899
4421533 445475.264 4479995.844 2509.737 0.03126 0.09748 89.94565
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4421534 445690.044 4479996.775 2510.682 -0.04979 -0.01994 90.16385 4521352 447655.838 4479664.777 2514.371 0.02169 -0.08886 -90.38343
4421535 445902.780 4479996.712 2510.296 -0.07208 0.02242 90.45096 4521353 447437.189 4479666.095 2512.267 -0.01836 -0.00913 -90.34838
4421536 446116.791 4479996.260 2510.113 -0.00902 0.02819 89.67765 4521354 447219.246 4479668.119 2511.881 0.00185 0.01768 -90.34421
4421537 446332.533 4479995.633 2510.036 -0.03344 -0.00519 88.76637 4521355 446999.054 4479669.385 2508.498 0.02583 -0.02131 -90.10637
4421538 446548.948 4479994.283 2510.702 -0.06730 0.04604 89.44017 4521356 446780.461 4479671.087 2505.796 -0.02363 -0.05192 -89.88074
4421539 446768.189 4479993.751 2511.075 -0.07515 0.03184 89.43365 4521357 446562.415 4479672.462 2504.294 -0.00916 -0.05211 -90.61534
4421540 446987.107 4479993.864 2511.522 -0.02239 -0.01340 89.81588 4521358 446346.486 4479673.290 2504.988 -0.04529 -0.01941 -90.89043
4421541 447204.700 4479993.738 2511.678 -0.04397 0.02407 89.82374 4521359 446130.430 4479673.827 2507.435 0.03086 -0.05753 -90.58329
4421542 447421.272 4479991.975 2511.900 -0.06180 0.00265 88.99779 4521360 445915.242 4479673.979 2509.337 -0.01231 -0.04801 -90.43508
4421543 447641.707 4479989.431 2510.948 -0.04161 -0.00212 89.88838 4521361 445699.167 4479673.562 2510.273 -0.00154 -0.04957 -89.19464
4421544 447861.295 4479990.291 2510.691 1.15327 1.41597 90.60278 4521362 445483.374 4479671.379 2510.471 0.05719 -0.03463 -88.63965
4421545 448081.718 4479991.631 2510.952 -0.07454 0.03861 90.14502 4521363 445267.534 4479668.443 2510.449 -0.04218 -0.03187 -90.03842
4421546 448301.902 4479992.421 2511.605 -0.02913 0.06718 90.17035 4521364 445052.752 4479666.171 2509.580 0.04888 -0.03027 -89.57328
4421547 448521.865 4479993.642 2509.910 0.02677 0.04478 90.67901 4621251 445047.501 4479328.479 2505.479 0.06202 0.01911 89.60065
4421548 448741.647 4479995.285 2510.183 -0.00670 0.07961 91.66335 4621252 445259.960 4479328.659 2505.207 -0.07902 0.02720 90.57542
4421549 448962.884 4479997.557 2510.078 -0.03580 0.04728 90.37340 4621253 445474.097 4479330.180 2507.337 0.00251 0.01450 91.00349
4421550 449184.532 4479999.371 2510.270 0.03499 0.02393 90.37424 4621254 445690.769 4479332.590 2507.170 -0.06349 0.00814 91.91274
4421551 449407.135 4480000.918 2507.524 -0.07589 0.05438 89.65293 4621255 445904.571 4479336.360 2507.360 -0.00822 0.00602 90.03858
4421552 449630.916 4480002.356 2503.876 0.04722 0.08450 83.95140 4621256 446120.551 4479340.231 2505.409 -0.02911 0.02605 89.60151
4421553 449853.577 4480003.798 2501.378 -0.00060 0.06166 88.56216 4621257 446337.725 4479342.641 2503.175 -0.04690 0.04350 89.58683
4421554 450076.736 4480004.255 2501.809 0.04086 0.04305 89.86956 4621258 446555.360 4479344.257 2505.829 -0.00584 -0.02015 88.79424
4421555 450300.997 4480005.058 2502.441 -0.04971 0.04764 90.49014 4621259 446773.908 4479344.521 2508.840 0.02529 0.04509 92.66543
4421556 450525.050 4480005.306 2501.530 -0.06241 0.07228 89.20319 4621260 446992.690 4479345.396 2513.066 -0.06122 -0.00484 90.34205
4521339 450546.175 4479669.010 2515.811 0.05523 -0.02439 -90.72114 4621261 447212.257 4479346.328 2515.400 -0.04186 0.00014 89.27667
4521340 450321.747 4479670.702 2516.759 0.20962 0.18031 -89.31641 4621262 447432117 4479346.363 2517.029 -0.07905 -0.00663 90.25016
4521341 450098.822 4479668.596 2518.912 -0.69998 -0.89312 -90.31041 4621263 447651.858 4479345.774 2517.971 -0.05162 -0.02719 90.59131
4521342 449873.603 4479666.175 2516.484 0.19132 0.05556 -89.46809 4621264 447871.013 4479345.556 2516.363 -0.02278 0.03264 89.66381
4521343 449649.351 4479665.099 2512.285 0.01855 0.00687 -89.77315 4621265 448092.939 4479345.205 2516.282 0.02538 0.03164 89.46835
4521344 449425.811 4479664.424 2511.550 0.00584 -0.01027 -89.55947 4621266 448311.272 4479345.353 2519.874 0.04244 -0.00379 90.08000
4521345 449202.755 4479663.332 2513.588 -0.01161 -0.07574 -89.90629 4621267 448531.388 4479345.882 2520.518 -0.03123 0.00508 89.82158
4521346 448979.912 4479662.505 2514.397 -0.16204 -0.11584 -88.99710 4621268 448751.085 4479346.700 2517.632 -0.05872 0.04699 90.17513
4521347 448757.074 4479661.793 2514.266 -0.01025 -0.05445 -89.56575 4621269 448973.694 4479346.995 2515.463 -0.04343 0.00906 90.04550
4521348 448535.865 4479661.945 2513.839 0.08041 0.01237 -89.69519 4621270 449194.746 4479346.744 2514.508 -0.00381 0.01093 89.73351
4521349 448316.247 4479662.451 2511.710 -0.01152 -0.08566 -89.99306 4621271 449416.033 4479345.684 2514.124 -0.04061 0.04416 89.65596
4521350 448095.743 4479663.478 2510.430 0.02655 -0.05650 -90.02211 4621272 449639.593 4479344.718 2514.329 -0.01703 0.03873 88.28841
4521351 447875.071 4479664.325 2512.079 0.00491 -0.09200 -90.04877 4621273 449861.705 4479343.636 2515.080 0.02766 -0.00178 88.41562
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4621274 450084.852 4479341.926 2514.119 -0.03839 -0.01292 90.14764
4621275 450307.392 4479340.368 2514.490 -0.07391 0.04886 89.88182
4621276 450531.294 4479337.735 2512.424 -0.03287 0.00967 90.03914
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